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DISEGNO DI LEGGE
APPROVATO DAL SENATO DELLA REPUBBLICA

Art. 1.

1. Il Presidente della Repubblica é auto-
rizzato a ratificare il protocollo alla Con-
venzione sull’inquinamento atmosferico
transfrontaliero a lunga distanza concer-
nente la lotta contro le emissioni di compo-

sti organici volatili o i loro flussi transfron- |
talieri, con allegati, fatto a Ginevra il 18

novembre 1991.

Art. 2.

1. Piena ed intera esecuzione & data al
Protocollo di cui all’articolo 1 a decorrere
dalla data della sua entrata in vigore, in
conformita a quanto disposto dall’articolo
16 del Protocollo stesso.

Art. 3.

1. All'onere derivante dall’applicazione
della presente legge, valutato in lire 329
milioni annue a decorrere dal 1995, si
provvede mediante corrispondente riduzio-
ne dello stanziamento iscritto, ai fini del
bilancio triennale 1994-1996, al capitolo
6856 dello stato di previsione del Ministero
del tesoro per I'anno 1994, all'uopo parzial-
mente utilizzando I'accantonamento relati-
vo al Ministero degli affari esteri. Le
predette somme sono iscritte nello stato di
previsione del Ministero dell’ambiente.

2. Il Ministro del tesoro & autorizzato ad
apportare, con propri decreti, le occorrenti
variazioni di bilancio.

Art. 4.

1. La presente legge entra in vigore il
giorno successivo a quello della sua pubbli-
cazione nella Gazzetta Ufficiale della Re-
pubblica italiana.

DISEGNO DI LEGGE
APPROVATO DALLA CAMERA DEI DEPUTATI

Art. 1.
Identico.

An. 2.
Identico.

Art. 3.

1. All'onere derivante dall’applicazione
della presente legge, valutato in lire 329
milioni annue a decorrere dal 1995, si
provvede mediante corrispondente riduzio-
ne dello stanziamento iscritto, al fini del
bilancio triennale 1995-1997, al capitolo
6856 dello stato di previsione del Ministero
del tesoro per 'anno 1995, all’'uopo parzial-
mente utilizzando 'accantonamento relati-
vo al Ministero degli affari esteri. Le
predette somme sono iscritte nello stato di
previsione del Ministero deil’ambiente.

2. ldentico.

Identico.






Atti pariamentari -5 - Senato della Repubblica - 592-B

XII LEGISLATURA - DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI - DOCUMENTI

TESTO DEL TRATTATO
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PROTOCOLE
A LACONVENTION SUR LAPOLLUTION ATMOSPHERIQUE
TRANSFRONTIERE A LONGUE DISTANCE,DE 1979,
RELATIF A LALUTTE CONTRE LES EMISSIONS
DES COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS
OULEURS FLUX TRANSFRONTIERES

NATIONS UNIES
1992
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$ROTOCOLE A LA CONVENTION SUR LA POLLUTION ATMOSPHERIQUE TRANSFRONTIERE
A LONGTUE DISTANCE, DE 1979, RELATIF A LA LUTTE CONTRE LES EMISSIONS
DES COMPOSES ORGANIQUES VOLATILS OU LEURS FLUX TRANSFRONTIERES

tes Parties,

Résolues & appliquer la Convention sur la pellution atmosphérigue
transfrontiers & longue distance,

Préoccupees par le fait que les €missions actuelles de composés organiques
volatils (COV) et les prodults oxydants photochimiques secondaires qui en resultent
endcrmagent, dans les régions exposées 4'Eurocpe et d'Amerigque du Nord, des
ressources naturelles d'une importance vitale du point de vue écologique et

econonique. et, dan.s certaines conditions d'exposition, ont des effeta nocifs sur la
santé humaine,

Notant qu'en vertu du Protocole relatif 3 la lutte contre les énissions d'oxvde
d'azote ou leurs flux transfrontiares, adopté a Sofia le 31 octobre 19BE, on s'est
déia mis d'accord pour reéduire les émissions d'oxyde d'azote,

Reconnaissant la contribution des QOV et des oxydes d'azote dans la formation
de l'oczone troposphérique,

Reconnaissant aussi que les TOV, les oxydes d'azote et l'ozone qui en résulte

BOnt transportés & travers les frontiéres internationales, influant gur 1a qualiteé
de l'air dans les Etats woisins,

Conscientes que le mécanisme de la création d'oxydants photochimiques est tel

qu'il est indispensable de rédulre les énissions de OOV pour diminuer l'incidence
des oxydants photochimiques,

Conscientes en outre que le méthane et le monoxyde de carbone eémis du fait des
activités hrmaines sont présents 3 des concentrations de fond dans 1*air au-dessus
de la région de la CEE et contribuent & créer, par €visodes, des concentrations de
pointe d'ozone; qu'en outre leur oxydation 2 l'échelle mondiale en preésence d'oxydes
d'azote contribue & former des corcentrations de fond d'ozone troposphérigue
auxguels se surajoutent des épisodes photochimiques; et que le méthane devrait faire
l'objet de mesu:es de lutte dans d'autres enceintes,

Rapoelant que l'Organe exécutif de la Convention a reconnu & sa sixiéme
session, qu'il était nécessaire de lutter contre les é€missions de.COV ou leurs £flux
transfrontieres et de maitriser l'incidence des oxydants pnotochimiques, et que les

Parties qui avaient déja réduit ces émissions devaient maintenir et réviser leurs
normes d'émission pour les QOV, '

Tenant comote des mesures déja prises par plusieurs Parties qui ont ey pour
effet de réduire leurs émissions annuelles naticnales d'oxydes, d'azote et de OV,

Notant que certaines Parties ont fixé des normes de qualité de 1l'air et/ou des
objectifs pour 1'ozone troposphérique et gque des normes relatives aux concentrations

en ozone troposphérique ont été fixées par l'Organisation mondiale de la santé et
d'autres organes compétents,
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Résolues a prendre des mesures efficaces pour lutter contre les émissions
annuelles nationales de COV ocu les flux transfrontiéres de COV et les produits
oxvdants photochimiques secondaires quil en résultent et pour les reéduire,
en particulier en appliquant des normes nhationales ou internationales aporoprides
d'émissions aux nouvelles sources mobileg et aux nouvelles sources f£ixes,
en adaptant-les principales sources fixes existantes, et aussi en limitant

1la proporticn’de composants gusceptibles d'émettre des COV dans les produits
destinés & des utilisations industrielles et domestiques,

Conscientes que. les composés organiques volatils différent beaucoup les uns
des autres par leur réactivité et leur capacité & creer de l'ozone troposphérique et
d'autres oxydants photochimiques, et que, pour tout composant individuel, ces

possibilités peuvent warier 4'un moment A l’autre et d'un lieu A& ltautre en fonction
de facteurs métiorologiques et autres,

Reconnaissant qu'il faut tenir compte des dlfférencen et des variations en
question si l'on wveut gque les mesures prises pour lutter contre les é&missions et les
flux transfrontiéres de COV et pour les réduire solent aussi efficaces que possible

et aboutissent & réduire au minimum la formation d'ozone troposphérique et 4'autres
oxydants photechimiques, k

-

Prenant en considération les données sclentifigues et techniques existantes
relatives aux émissicns, aux déplacements atxosphériques et aux effets sur

l'environnement des COV et des oxydants photochimiques, ainsi qu'aux technigques de
lutte,

Reconnaissant que les connaissances scientifiques et techniques sur ces
questions se développent et gu'il faudra tenir compte de cette évolution lorsgque

1'on examinera 1'application du présgent Protocole et que l'on décidera des mesures
ultérieures a ptendre,

Notant que l'élaboration d'une approche fondée sur les niveaux critiques vise a
érablir une base sclentifique axée sur les effets, dont i1 faudra tenir coopte lors
de 1l'examen de l'application du présent Protocole et avant de décider de nouvelles
mesures agréées 3 l'échelon international qui seront destinées & limiter et réduire
les émissions de OOV ou les flux transfrontidres de COV et d'oxydants photochimigues,

-

Sont donvenues de ce qui suit :

-

Article premier

pefinitions

Aux fins du présent Protocole,

1. On entend par ®Convention", la Convention sur la pollution atmosvhérique
transfrontidére & longue distance, adoptée & Genéve le 13 novembre 1979;

2. On entend par "EMEP" le Programme concerté de surveillance continue

et d'évaluation du transport A longue distance des polluants atmosphériques
en Burope;
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3. On entend par "Organe exécutif™, 1'Organe exécutif de la Convention.
constitué en vertu du paragraphe 1 de l'article 10 de la Convention;

4. On entend par ®z2one géographique des activités de 1'EMEP", la zone définie
au paragraphe 4 de l'article premier du Protocole & 1la Convention de 1979 sur lsa
pollution atmosphérique transfrontiére 3 longue distance, :elstif au finsncement 3
long terpe du Programme concerté de surveillance continue et d'évaluation du

transport & longue distance des polluants atmosphériques en Europe (EMEP), adopté
A Geneve le 28 septembre 19843

S. On entend par "zone de gestion de 1'ozone troposphérique® (2G0T}, une zone
specifiée dans l'annexe I conformément aux conditions exposées & 1° alinéa b) &u
paragraphe 2 de l'article 2;

€. On entend par "Patt‘ies", sauf incoopatibilité avec le contexte,
les Parties au present Protocole;

7. On entend par *Cocmission”, la Comzission économique des Nations Unles
pour I‘Europe,
8. On entend par “"niveaux critiques®, des concentrations de polluants dans
1'atmosphire, pour une durée d'exposition spécifiée, au-dessous desquelles,
en 1'état actuel des connaissances, il ne se produit pas d'effets néfastes directs

sur des récepteurs tels que l'hoeme, les végéetaux, lea écosystémes ou les matériaux;

L - -
9. On entend par "couposes organiques volatils" ou "COV*, sauf indication
cont_:ai:e. tous les coxmposés organiques artificiels, autres que le méthane, qui

peuvent produire des oxydamts-photochimiques par réaction avec les oxydes d'azote en
présence de lumiére solaire;

10. On entend par “grande catégorie de sources®, toute catégorie de sources
qui ézettent des polluants atmosphériques sous la forme de COV, notamuent les
catégories décrites dans les annexes technicques IT et III, et qui contribuent wour

au woins 1 % au total annuel des éxissions nationales de OOV, mesure ou calculé sur
la premigre année civile qui. sult la date A'entrée en vigueur du présent Protoccle,
et tous les quatre ans par la suite;

11. On-entend par "source fixe nouvelle®”, toute source f.ixe Que 1l'on commence
3 construire .ou que l'on entreprend de modifier sensiblement a l'expirar.mn 4'un
dé1ni de deux ans & partir de la date d'entrée en vigueur du présent Protocole;

12. On entend par "source mobile nouvelle®, tout wvéhicule routier automobile
construit aprés l'expiration d'un délai de deux ans 3 partir de la date d'entrée en
vigueur du p:esent Protocole)

13, On entend par pot.entiel de creation 4'czone photochimique® (POOP),
le potentiel d'un COV donné, par rapport 3 celui &'autres COV, de former de l'ozone

en réagissant avec des oxydes d'azote en présence de lumilre solaire, tel qu'il est
décrit dans 1'annexe IV.
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Artiele 2

Oblications fondamentales

1. 1les Parties maltrisent et restreignent leurs émissions de COV afin de réduira
les flux transfrontiéres de ces composés et les flux des produits oxydants

photochiniques secondajires qui en résultent et protéger ainsi la santé et
1l'environnement d'effets nocifs.

2. Afin de satisfaire aux prescriptions du paragraphe 1 ci-deusus. chaqus Partie
maitrise et réduit ses dmissions annuelles nationales de COV, cu leurs flux

transfrontiéres selon 1'une des modalités suivantes & préciser lors de la signatute

a) Elle prend, dans un premier tempa et d&s gue possible, des masures
efficaces pour réduire ses émigsions annuelles nationales de COV d'au moins 30 &
d'ici 1999, en retenant commwe base les niveaux de 1988 ou tout autre niveau annuel

de 1la paricds 1984-1990 qu'elle peut spécifler lorsqu'elle signe le présent
Protocoole ou ¥ adhére; ou

b) Si- ses émissions annuelles contribuent aux concentrations d'ozone -
troposphérique dans des zones placées sous la juridiction 4d'une ou pluasieurs autres
Parties et p:oviennent uniquement des zones relevant de sa juridiction spécifides en

tant que IGOT 3 l'annexe I, elie prend, dans un premier temps et dés que possible,
des mesures efficaces pour

1) Réduire ses émissions annuelles de COV en provenance des zones ainsi
spécificdes d'au moins 30 % A'ici 1999 en retenant comme base les niveaux
de 1988 ou tout autre niveau annuel de la période 1984-1990 qu'elle peut
spécifier lorsqu'elle signe le présent Protocole ou y adhére;

14) Faire en sorte que ses émissions annuelles nationales totales de OV
d'ici 1999 ne dépassent pas.les niveaux de 1988;

c) Si ses émissions annuelles nationsles de OOV ont été en 1988 inférieures a
S00 000 tonnes et 20 kg par habitant et 5 tonnes par km?, elle prend, dans un
premier temps et dés que possible, des wesures efficaces pour faire au moins en
sorte Que, au plus tard en 1999, ses émissions annuelles nationales de QOV ne
dépassgent ghs_les niveaux de. 1988.

3. a) En outre, deux ans au plus tard apres la date d'entreée en vigueur
du présent Protocole, les Parties :

1) Appliquent aux sources fixes nouvelles des norpes nationales

ou internationales d'émigsion approprides fondées sur les meilleures
techniques disponibles qui sont économiquement viables, compte tenu
de l'annexe IIj

i1i) Appliquent des mesures nationales ou internationales pour les produits
contenant des solvants et encouragent l'emploi de produits a tensur en COV
faible ou nulle, compte tenu de l'annexe II, y compris 1l'adoption d'un
étigquetage précisant la teneur des produits en QOV;
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111y Appliquent aux sources mobiles nouvelles des rniormes nationales oy
internationales d'émission appropriées fondées sur les meilleures
techniques disponibles qui sont €concaiquement viables, compte teny de
1l'annexe 1II;

iv) Incitent la Population 4 participer aux programmes de lutte contre les
énissions grice & des annonces publiques, en encourageant la meilleure
utilisation de tous lez modes de transport et en langcant des programmes
de gestion de la circulation;

b)

En outre, cing ans au plus tard aprés la date d'entrée en vigueur du
présent Protocole, dans les zones ol les normes nationales ou internationales
concernant l'czone troposphérique sont dépamsées.ou dans lesquelles des
flux transfrontiéres ont ou pourralent avoir leur origine, les Parties ¢

1) Appliquent aux sources fixes existantes dans les grandes catégories de

sources les meilleures techniques &isponibles et econcniquenent viables,
compte tenu de l'annexe II;

11} Appl-iquent des techniques propres & réduire les émissions de COV provenant

de la distribution des produits pétroliers et des opérations de

ravitaillement en carburant des véhicules automobiles et & réduire ls

volatilité des produits pétroliers, compte tenu des annexes II et III.
L En s'acquittant des cbligations qui leiwr incombent en aprlication du présenﬁ
article, les Parties sont invitdes 3 sccorder la plus haute priorité & la réduction

ou & la maitrise des émismsions de substarces présentant le plus fort POOP, compte
tenu des données présentées A 1l'annexe IV.

. Pour appliquer le présent Protocole, et en particulier toute mesure de
substitution de produits, les Parties prennent les dispositions voulues afin de
faire en sorte que des COV toxiques et cancérigenes ou encore gui attaquent la
couche d'czone stratosphérique ne viennent pas rexplacer 4'autres COV.
6. Dans un deuxiéime temps, les Parties engagent des négociations, six sois au plus
tard apreés la date d'entrée en wigueur du présent Protocole, sur les mesures
ultérieures 3 prendre pour réduire les éxisgions annuelles nationales de composés
organiques vdlatils ou les flux transfrontiéres de ces émizsions et des produits
. oxydants photochimiques secondaires qui en résultent, en tenant compte des
Beilleures innovations scientifiques et techniques disponibles, des niveaux .
critiques déterminés scientifiguement et des niveaux cibles acceptés sur le plan
international, du réle des oxydes d'azote dans la formation d'cxydants

pbotochimiques et A'autres éléments résultant du programme de travall entrepris au
titre de l'article 5.

7. A cette fin, les Parties cooperent en vue de définir »

a) Des données plus détalllédes sur les divers COV et leurs potentiels de
création d'czone photochimique;

b)  Des niveaux critiques pour les oxydants photochimiques;
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cl Des réductions des émissions annuelles nationales ou des flux

transfrontiéres de COV et des produits oxydants photochimiques secondaires en

résuleant, en particulier dans la mesure ol cela est nécessaire pour atteindre les
objectifs convenus sur la base de niveaux critigues;

d) Des stratégies de lutte, par exemple des instrusents sconmiques,

permettant 3'assurer la rentabilité globale nécessaire pour atteindre les objectifs
convenuss

e) Des mesyres et un calendriar commengant ay plus tard le ler Jjanvier 2000
pour parvenir & réaliser lesdites réductions,

8. Au cours de ces négociations, les Parties examinent l'cpportunité qu'il
y aurait, aux fins de l'application du paragraphe 1, de compléter les mesures
ultérieures par des mesures destindes & réduire les éaissions de méthane.

Article 3

Agtres mesures
i. fes mesures prescrites par le présent Protocole ne digpensent pas les Parties
de leurs autres obligations de prendre des mesures pour réduire lea éenissions
yazeuses totales pouvant contribuer sensiblement au changement du climat, & la

formation d'ozone de fond dans la troposphére, 3 l'appauvrissement de l'ozone dans
la stratosphére ou qui sont toxiques ou cancérigénes.

2. Les Parties peuvent prendre des mesures pDlus rigoureuses que celles qui sont
prescrites par le présent Piotocole.

3. Lag Parties établissent un mécanisme pour surveiller l'application du présent
Protocole. Dans un premier temps, en se fondant sur des renseignements fournis en
application de l'article 8 ou d'autrés renseignements, toute Partle qui est fondée
A croire qu'une sutre Partie agit ou a agl de maniére {ncompatible avec ses
obligations contractées en vertu du présent Protocole peut en informer 1'Crgane
exécutif et, en mime temps, lea Parties intéressées. A la demande de toute Partie,

la question peut &tre présentée pour examen i la session suivarte de 1'Organe
exécutif.

-

. Article 4

Pchange de technologie
1. Les parties facilitent, conformément & leurs lois, réglementations et pratiques

nationales, l'échange de technologlie en vue de réduire les éaissions de OOV, en
particulier en encoutrageant 3

a) L'échange commercial des techniques disponibles;

b) Des contacts et une coopération directs dans le secteur industriel,
y compris les coentreprises; .
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c} L'échange d'informations et de données d'expérience;

d4) La fourniture d'une assistance technique.

2. Pour encourager les activités indiquées au paragraphe 1 du présent article, les
Parties créent des corditions favorables en facilitant les contacts et la
coopération entre les organismes et les particuliers compétents des Secteurs privé
et public qui sont en mesure de fournir la technolngie, les services de conception
et 4'ingénjerie, le matériel ou le financement nécessaires.

3. Six mois au plus tard aprés la date d'entrée en vigueur du preésent Protocole,
les Partles entreprennent d'exaniner ce qu'il y a lieu de faire pour créer des

conditions plus favorables & l'echa.nge de techniques permettant de réduite les
énissions de COV.

Article 5

Activités de recherche et de surveillance & entrevrendre

leg Parties accordent un rang de priorité élevé aux activités de recherche
et de surveillance concernant l'élaboration et l‘apélication de méthodes permettant
de mettre av point des normes nationales ou internationales relatives & l'czone
troposphérique et d'atteindre d'autres objectifs pour protéger la santé et
l'environnemant. Les Parties s'attachent en particulier, par des programmes
de recherche nationaux ou internationaux, dans l¢ plan de travail de 1'Organe

exécutif et par d'autres programmes de cocpération entrepris dans le cadre de
la Convention, & @

a) Recenser et quantifier les effets des émissions de COV d'origine

anthropique et bioticue et des oxydants photochimigques sur la santé, l'environnement
et les matériaux;

-

b) Déterminer la répartition géographique des zones sensibles;

€) Mettre au point des spystémes de surveillance et de modélisation des
émissions et de la qualité de 1l'air, vy compris des péthodes de calcul des énissions,
en tenant compte, autant que possible, des différentes especes de OV d'origine
anthropique et-biotique, et de leur réactivité, afin de quantifier le transport
i longque distance des COV d'origine anthropigque et biotique et des polluants
connexes qui interviennent dans la formation d'oxydants photochinigues;

d) Affiner les évaluations de l'efficacite et du colt des t'echn:i.ques de lutte
contre les émimsions de COV et tenir un relevé des progrés réalisés dans la mise au
Point de techniques améliorées ou nouvelles)

e) Mettre au point dans le contexte de l'approche fondée sur les niveaux
critiques, des méthodes permettant d'intégrer les données scientifigues, techniques
et économiques, afin de déterminer des stratégies rationnelles approprices pour
limiter les émissiona de COV et assurer la rentabilité d'ensemble nécessaire pour
atteindre les objectifs convenus; -

]
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£) Anéliorer l'exactitude des inventaires des emizsions de COV d'origine

anthropique et biotique, et harmoniser les méthodes utilisees pour les calculer ou
les évaluer; '

q) Mieux comprendre les processus chimiques entramt en jeu dans la fa:mation
d'oxydants photochiniques;

b) Définir des mesures appropriées pour réduire les énissions de méthane.

Article &

Processys dlexamen

1. I2s Parties examinent périodiquement le présent Protocole en tenant compte des

argqumants scientifiques les plus probants et des meilleures innovations techniques
disponibles.

2. Le premier examen aura lieu un an au plus tard aprés la date d'entrée
en vigueur du présent Protocole.

-

Article 7

Proarammes, politicues et stratdaies nationaux

Leg Parties élahorent sans délai excessif des programmes, politiques
et stratégies nationaux A'exécution des obligations découlant du présent Protocole,

qui permettront de combattre et de réduire les énissions de COV ou leurs flux
transfrontiéres,

Article 8

Echange de renseidnements et rapports annuels

1. Les Parties échangent des renseignements en faisant connaitre i 1'Organe

exécutif les pol.itiques, stratégies et programmes nationaux qu elles élaborent
conformément 3 l'article 7 et en lui faisant rapport sur les progrés réalisés dans
1l'application desdits programses, politiques et stratégies et, le cas echéant, sur
les modifications qui y sont apportées. A cours de la premiére année suivant
l'entzée en vigueur du présent Protocole, chague Partie, présente un rapport sur le
niveay des émissions de COV sur son territoire et sur toute ZGOTrqui en ferait
partlie, globa.lenent et, dans toute la mesure possible, par secteur d'origine et Ddar
OV, conformément A des directives & préciser par 1'Organe exécutif pour 1988 ou
toute autre année retenue comoe année de référence aux fins de l'article 2.2 et sur
1a base de laquelle ces niveaux ont €té calculés.

2. EBn outre, chague Partie fera rapport annuellement sur i

a) Les questions énumérées au paragraphe 1 pour 1'année civile précédente,

et sur les révisions qu'il y aurait lieu d'apporter aux rapports d€ja présentés pou
les années précédentes;
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b) Les progrés réalisés dans l'aprlication des normes nationales d'émission
et les techniques antipollution prescrites au paragraphe 3 de l'article 2;

c) les mesures prises pour faciliter l'échange de technologie.

3. En outre, les Parties dans la zone géographique des activités de 1'EMEP
présentent, & des intervalles que doit préciger 1'Orqane executif. des - '
renseignements sur les émissions de COV par secteur d'ongine. avec une reésolution
sépatiale, & spécifier par 1'Organe exécutif, répondant aux fins de modélisation de
la £omtion et du transport des produits oxydants photochimigques secondaires.

4. Ces renseignements sont communiqués, sutant que possible, conformément & un
cadre de présentation uniforme des rapports.

Article 9
Calculs

A 1'ajde de modéles et de mesures approprié€s, 1'EMEP comzunique des
renseignements pertinents sur le transport & longue distance de 1'orone en Europe
aux réunions annuelles de 1'Organe exécutif. Dans les régions situdes en dehors de
la zone géographique des actzvités de 1'BEMEP, des modiles adaptés aux circonstances

particuliéres des Parties a la Cbnvention qui se trouvent dans ces régions sont
utilisés.

-

Article 10 - -

" Annexes techn igques

Les annexes du preésent Protocole font partie intdgrante du Protocole.

L’annexe T est de pature obligatoire, tandis que les annexes II, III et IV ont
un caractére de recommandation. .

Article 11

Anendements au Protocole

1. Toute Partie peut proposer des amendaments au Présent Protocole.

2. Les propositions d'amendements sont sounises par écrit au Secrétaire exécutif
de la Commission, qui les comum.que A toutes les Partles. L'Organe exéeutif examine
les propositions d'amendements & sa réunion annuelle suivante, a condition que le
Becrétaire exécutif les ait distribudes aux Parties au moins 90 jours i 1l'avarce.

3. les amendements au Protocole, autres gie les amendements & ses annexes,

sont adoptés par consensus des Parties présentes & une réunion de 1'Organe exécutif,
et entrent en vigueur & 1'égard des Parties qui les ont acceptés

le quatre-vingt-dixiéme jour qui suit la date 3 laquelle deux tierp des Parties ont
déposé leurs instryments d'acceptation de ces amendements. Les amendements entrent
en vigueur & 1'égard de toute Partie qui les a acceptés aprés que deux tiers des
Parties ont déposé leurs instruments d'acceptation de ces amendements, le

~

quatre~-vingt-dixiéme jour qui suit la date & laquelle ladite Partie a déposé son
instrument d'scceptation des amendements.
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4. les amendements aux annexes sont adoptés par consansus des FParties présentes 3

une :eunlon de 1'0Organe exécutif et p:ennent effet le trentiéme jour qui suft ia

date & 1aquelle ils ont €té communiqués conformément au paragraphe 5 du présent
article.

5. les amendements visés aux paragraphes 3 et 4 ci-dessus sont comruniqués

3 toutes 1és Parties par le Secrétaire exécutif le plus tét possible aprés
leur adoption.

Article 12

Riglemeant des différends

Bi un Aifférend surqglit entre deux ou plusleurs Parties quant a l'interprétation
ou A l'application du présent Protocole, ces Parties recherchent une solution par

voie de négociation ou par toute autre méthode de réglement des différends qu'elles
jugent acceptable.

Signature

1. Le présent Protocole est ouvert a la signature des Etats membres de

1a Comzission ainsi que des Btats dotds du statut consultatlf auprés de

la Camission en vertu du paragraphe B de la résolution 36 (IV) du Conaeil
éconcmique et social du 28 mars 1547, et des organisations &'intégration économique
régionale constituées par des Etats souverains mesmbresz de la Commission, ayant
coopatence pour négocler, conclure et appliguer des accords internationsux dans les
matiéres visées par le présent Protocole, sous réserve que les Ptats et
organisations concernés scient Parties & la Convention, 3 Genéve du 18 novembre 1951

au 22 novembre 1991 inclus, puis au Siége de 1'Organisation des Nations Unies
& New York, jusqutau 22 mai 1992, °

2. Dans les matidres qui relivent de leur compétence, ces organisations
d'intégration économique régionale exercent en propre les aroits et s'acquittent en
propre des responsabilités que le présent Protocole attribue i leurs Btats mermbres.

En pareil cas, les EBtats membres de ces organisations ne peuvent exercer ces droits
individuellement.

Article 14

L

Ratification, acceptation, aporobation et adhésion

»

1. le présent Protocole est soumis & la ratification, l'acceptation
ou ltapprobation des Signataires.

2. le présent Protocole est ouvert a l'adhésion des Etats et organisations visés
au paragraphe 1 de l‘'article 13 & conmpter du 22 mai 1992,
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Article-15

Dépositaire

Les instruments de ratification, 4'acceptation, d'approbation ou &'adhésion

sont déposés awprés du Secrétaire général de 1'Organisation des Nations Unies, qui
exerce les fonctions de dépositaire.

Article-16

Entrée-en-vigqueunr

1. Le présent Protocole entre en vigueur le quatre-vingt-dixiéme jour qui suit la

date du AépSt du“seizidme instrument de ratification, d'acceptation, &'approbation
ou d'adhésion, : '

2. A l'égard de chaque Etat ou organisation visé au paragraphe 1 de 1'article 13
qui ratifie, accepte ou approuve le présent Protocole ou y adhiere aprés le dépst du
seizieme instrument de ratification, d'acceptation, 4'approbation ou d'adhésion, le
Protocole entre en wigueur le quatre—vingt-dixisme Jour gqui suit la date du Aépdt

par cette Partie de son instrument de ratification, d'acceptation, d'approbation ou
d'adhésion.

.

Article 17

Dénonciation

A tout moment aprés l'expiration é'un délai de cing ans comrengant a courir
4 la date i laquelle le présent Protocole entre en vigueur a 1'¢gard d'une Partie,
cette Partie peut dénoncer le Protocole par notification €crite adressée au
Dépositaire. La dénonciation prend effet le quatre-vingt-dixieme jour qui suit la

date de g2 réception par le Dépositaire, Ou & toute autre date ultérieure qui peut
étre gpécifide dans la notification de dénonclation.

Article 18

- -
-

Textes faisant foi

L'origi'nal du présent Protocole, dont les textes anglais, frangais et russe

font également fol, est déposé aupres du Secrétaire général de 1'Organisation des
Rations OUnies.

BN POI DE QUOI les soussignés, & ce diment autorisés, ont signé
le présent Protocole.

FAIT a2 Genéve, le dix-huitiéme jour du mois de novenbre mil neuf cent
quatre-vingt-onze.
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ARNEXE I

~ZONES DE GESTION DE L'OZONE TROPOSPHERIQUE (20DT) DESIGNEES

Les 1GOT ci-apres sont spécifiées aux fins du présent Protocole 3
Canada '

TGOT Ro 1 ¢ Vallée infezieure du Praser dans l1a provl.nce de la Colombie

britannique

I1 s'agit d'une portion de 16 800 km? de la vallée du Praser dans la partie
sud-ouest de la province de la Colomble britannique, large en moyenne de 80 km et
s'étendant sur 200 km de 1l'embouchure du fleugve Frager, dans le détroit de.Georgla,
& Boothroyd, Colombie britannique. Elle est limitée au sud par 1s frontiére

internationale entre le Canada et les EBtats=Unis et englobe le district régional de
l'agglonération de Vancouver.

-

2G0T Mo 2 + Corridor Windmor-Québec dans les provinces de 1'Ontario et
du Québec

o

Zone de 157 000 km? consistant en une bande de 1 100 km de long et de 140 kn
de large en moyenne, s'étendant de la ville de Windsor (en face de la vwille
de Détroit aux Etats-Unis) daas la province de 1l'Ontario dusqu'a la wille de Québec,
dans la province du Québec. La 2GOT du corridor Windsor—Québec s'étend le long de la
.rive pord des Grands Lacs et du fleuve St-Laurent, dans 1'Ontarioc, et de part et
d'autre du St~Laurent, de la frontiére Ontario-Québec a 1la ville de Québec, dans la
province du Québec. Elle englobe les centres urbains de Windsor, london, Eamilton,
Toronto, Ottawa, Montréal, Trois-Riviires et Québec.

Norvege

Ltensecble du territoire norvégien ainsi que la zone £conomique exclusive au

sud de 62° de latitude nord, dans la région de la Commission Econaamique pour
1'Burope (CEE), recouvrant une superficie 8e 466 000 Jm2,
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ANNEXE I1I

MESURES DE REDUCTION DES mxssrons DE COMPOSES ORGANIQUES
VOLATILS (COV) PROVENANT DE SOURCES PIXES

. . INTRODUCTION

1. La présente annexe a pour but d'aider les Parties & la Convention 3 recenser

les meilleures technologies disponibles a.fin de leur permettre de satisfaire aux
obligations découlant du Ptotoeole.

2. Les informations relatives & la production et au colit des énissions sont basées
sur la documentation officielle de 1'Organe exécutif et de ses organes subsidiaires,
potament sur des documents regus et examinés par 1'Equipe tpeciale des énissions de
oov proven.ant de sources fixes. Sauf indicatfion contraire, les techniques énumérées
sont jugées bien établies compte tenu de l'expérience acquise dans leur application.

3. Le recours aux nouveaux produits et aux nouvelles usines comportant des
techniques &- "faible émiszsion, ainsi qu'd 1l%adaptation des installations existantes,
ne cesse de se développer; il sera donc nécessaire de compléter et de wodifier
périodiguement l'annexe. Les mejilleures technologies disponibles identifides pour

les nouvelles installations peuvent étre appliquees aux installations existantes
aprés une péricde de transition adéquate.

4. L'annexe énumére un certain nombre de mesures couvrant un éventail de colits et
de rendements. le choix des mesures a appliguer dans tel ou tel cas dépendra de
plusieurs facteurs, dont les ¢irconstances économiques, l'infrastructure technique

et toute opération en cours poutr maltriser les émissions de COV.

s. La présente annexe ne prend génfralement pas en compte les especes speécifigues
de COV énises par les Aifférentes sources, mais traite des meilleures technologies
disponibles de réduction des QOV. Quant on projette des megures pour certaines
sources, il vaut la peine d'envisager de donner la priorité aux activités qui
€mattent des OOV réactife plutdt que des COV non reéactifs (par exemple dans le
secteur qui utilise des solvants). Mais lorsque 1l'ocn congoit ces mesures specifiques
& certains composés, i1 convient aussi de prenire en considération d'autres effets

sur l'environnement (par exemple le changement du climat mondial) et sur la sante
huma ine.

-

I. PRINCIPALES ORIGINES DES EMISSIONS DE COV PROVERANT DE SOURCES PIXES

6. Les émissions artificielles de COV autres que le méthane provenant de gources
fixes ont principalement pour origine 3

a) L'utilisation des solvants;

b) Ltindustrie du pétrole, Yy compris la manutention des produits pétroliers;

e} L'industrie de la chimie organicue;



Atti parlamentari - - 22 - Senato della Repubblica - 592-B

XII LEGISLATURA — DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI - DOCUMENTI

4d) Les petits foyers de combustion (par exemple, le chauffage domeatique et
les petites chaudieres industrielles)s

e) L'industrie alimenta ire;

£) La sidérurgie;

q) La manutention et le traitement des déchets;

h) L'agriculture.

7. L'ordre dans lequel ces sources sont énumérées refléte leur importance générale
sous réserve des incertitudes lides aux inventaires &'émissions.

La répartition des émigsions de COV selon leur source dépend dans une large mesure
des domaines Atactivité sur le territoire de chague Btat partie.

II. OPTIORS GENERALES POUR LA REDUCTION DES EMISSIONS DE cov

8. Il existe plusieuxs possibilités de maitriser ou 4' enpecber les éaissionz de
QOV. les mesures visant A réduire les émimsions de COV sont axdes sur les prodults
et/ou la nmodification des procédés (y compris l'entretien et le contrSle de
1'exploitation), ainsi que sur 1'adaptatiqn des installations existantes. La liste

suivante donne un apercu général de ces mesures, qui peuvent étre appliquées
isolément ou assocides :

a) le remplacement des OOV par d'autres substances, par exemple l'erploi de

bains de dégraissage en phase aqueuse ou de peintures, encres, colles ou adhésifs
contenant pen de COV ou sans-C0Vs

b) La réduction des émissions par des pratiques de gestion optimale (bonne
gestion, programmes d'entretien préventif) ou la modification des procédés, par
exemple le recours a des systémes en circuit fermé pour l'emploi, le stockage et la
distribution de liquides organiques & bas point 4'ébullitions

c) Le recyclage ou la récupération des COV recueillls de fagon efficace par
des techniques telles que l'adsorption, 1' absorption, la condensation et la
séparation transmem,branaue; 1a solution idéale est de réutiliser les composés
organiquesi sur p'lacﬂ

4d) i,a destruction des COV recueillis de fagon efficace au moyen de techniques
telles que l'incinération thermique ou catalytique ou le traitement biologique.

9. I1 est nécessaire de survelller les procédés de réduction des émimgions de COV
afin de s'assurer que les mesures et pratigues appropriées sont bien appliquées pour

obtenir une réduction efficace. la survelllance des procédés de réduction comporte
les aspects suivants :

a) L'élaboration d'un inventaire des mesures de réduction des émissions de
COV énumérées plus haut qui ont déja été mises en oeuvre;
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b} La détermination de la nature et du volume des émissions de COV provenant
des sources pertinentes au moyen d'instruments ou d'autres techniques; -

c) Le contrdle périodique des mesures de réduction mises en ceuvre afin
d'assurer qu'elles continuent d'é@tre appligudes d'une maniare efficace;

d) la présentation aux autorités chargées’de la réglemen®ifion de rapports
periodiques sur les aspects a), b) et c) selon des procédures harmonisées;

<) Ia comparaison des réductions A'émissions de cov réalisées dans la !
pratigue avec les objectifs du Protocole.

10. Les chiffres relatifs & 1'investissement et aux coiits proviennent de diverses
sources, Ils aon:: hautement spécifiques de chague cas en raison des multiples
facteurs qui interviennent. 5i 1'on utilise dans l*optigue d'une stratdgie de
rentabilité l'unité "coidt par tonne de réduction des émissions de COV", il ne faut
pas oublier que des chiffres aussi spécifiques dépendent dans une large mesure de
facteurs tels que la capacité des installations, le rendement des procedés
d‘élimixutiqn et la concentration de COV dans les gaz bruts, le type de technique et
le choix de pouvelles installations au lieu d'une modification des installatiqns
existantes. Les colits illustratifs devraient aussi €tre basés sur des paramétres

spécifiques du procédé, par exemple mg/m2 traite (peintures), kg/m3 de produit
ou kg/unité.

1ll. Toute stratégie de rentabilité doit se fonder sur leas coiits annuels totaux
(comprenant l'investissement et lea frais d'exploitation). D'autre part, le coit de
la réduction des émissions de COV doit étre considéré en fonction des

caractéristiques économiques globales d'un procédé, par exemple )'impact des mesures
antiémisgions et de leurs colts sur les colits de production.

I11. TECENIQUES ANTIEMISSIONS -

12, Le tableau 1 récapitule les principales catégories de technigues existant pour
la réduction des émissions de COV. Les techniques qu'il a été décidé d‘*inclure dans
le tableau ont &té appliquées commercialement avec succes et sont désormais

largement adoptées. lLa plupart d'entre elles ont été appliquees a 1a fois dans
plusieurs secteurs.
6

13, les sections IV et V indiguent les techniques spécifiqu‘es de tel ou tel
secteur, y compris la limitation de la teneur des produits en sclvant.

14. Il faudrait aussi s'assurer que l'application de ces techniques ne crée pas
d'sutres problemes d'ordre écologigue. S§$'il faut recourir a l1‘incinération,
celle-ci doit aller de pair avec une récupération d'énergie, lotsque c'est possible.
15. Ces techniques permettent habituellement d'obtenir dans les flux d'air rejeté
des concentrations inférieures & 150 mg/m3 (carbone total, conditions

normalisées). Dans 1a Plupart des cas, les valeurs d'énissions se situent
entre 10 et 50 mg/‘m .
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16. Une autre méthode courante de destruction des COV non halogénés consiste

& utiliser les flux de gaz chargés de COV comme air ou combustible secondaire dans
les installations existantes de conversion de l'énergie. Toutefois, cela nécessite
babituellement des modifications propres a chaque installation, si bien que cette
méthode n'est pas non plus incluse dans le tableauy qui suit,

17. Les dorindes relatives au rendement sont basées sur des expériences concrétes et
l'on estime qu'elles reflétent le potentiel des installations existantes.

18. Les donndes relatives aux couts cowportent plus d'incertitudes lides

& l'interprétation des colts, aux méthodes de comptabilité et aux conditions propres
A chaque erplacement. lLes données fournies sont donc specifiques de chaque cas.
Rlles englobentrl'éventail des codts pour les différentes techniques. Capendant,
elles reflitent de fagon exacte les relations entre les colts des différentes
techniques. les différences de colts entre des installations nouvelles ou adaptées

peuvent €tre assez marquées dans certains cas, mais pas assez pour modifier l'ordre
indiqué dans le tableau 1.

19. Le choix d'une technique antiénissions dépendra de paramétres tels que la
concentraticon de COV dans le gaz brut, le débit de gaz, le type de OOV, eté. Il peut
donc se produire quelques chevauchements entre les champs d'application, auquel cas
i1 faut choisir la technique qui convient le mieux eu égard & la situation.

~
IV. SECTEURS .

20. Dans la présente section, chagque secteur produisant des émissions de COV est
caractériBé par un tableau indiquant les principales sources d'émissions, les

mesures de réduction dont les-meilleures technologies disponibles, leur rendement
spécifique et le cofit de la réduction.

21. Lle tableau donne aussi pour chague secteur une estimation du potentiel global
de réduction des émissions de COV. le potentiel de réduction maximal s apnlzque aux
gituations ol il n' exxste qu'un faible niveay de réduction.

22. Il ne faut pas confondre le rendement des mesutes de réduction spécifiques

de chaque procedé avec les chiffres indigquant le potentiel de réduction dans chaque
secteur. Dans le premier cas, i1 s'agit de possibilités techniques, tandis que dans
le second, 341 est tenu compte de la pénétration probable et d'autres facteurs qui

interviennent dans chagque secteur. Le rendement gpécifique de chague procedé n'est
indiqué que d'une maniére qualitative, comme suit :

I = >95 %; II = B0-35 %; III = <80 %,

23. les colits dépendent de la capacité, de facteurs particuliers au site,
des méthodes de comptabiliteé &t A'autres éléments. En conséquence, les cofits peuvent
étre trées variables; c'est pourquol seules des informations qualitatives (moyen,

bas, &levé)} sont fournies quant aux codts comparés des différentes technologies
pentionnées pour des applications preécises.
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. grilisation de solvants dans 1'irdustrie

24. Dans de nombreux pays, c'est l'utilisation des solvants dans 1'industrie

qui contribue le plus aux émissians de COV provenant de sources fixes. Le tableau 2
énumére les principaux secteurs et les mesures de réduction possibles, notamment les
meilleures technologies disponibles, et le rendement des dispositifs de réduction,
et 1la meilleyre technologie disponible est indiquée pour chagque secteur. Des
différences peuvent apparaitre entre installations petites et grandes ou neuves et
anciennes. C'est pourquoi le potentiel global estimatif de réduction cité est
inférieur mux valeurs présentées au tableau 2. Le potentie) global estimatif de
réduction pour ce secteur peut atteindre Jusqu'a 60 ., DUn autte moyen de réduire le
potentisel de formation épisodique d'ozone peut consister & zeformuler les solvants
restants. ! .

F

25. Bn ce qui concerne l*utilisation des sol&ants dans 1'industrie, trois approches

peuvent en principe €tre appliquées : une approche orientée vers le produit, qui

conduit par exemple a reformuler le produit (peinture, produits déqraissants, etc.):
des modifications du procédé; et des technologies antiémissions supplémentaires.
Pour certaines utilisations de solvants dans L'industrie, seule l'approche orientée
vers le produit peut atre utilisée (peinture de constructions, peinturas de
bitiments, utilisation industrielle de produits de nettoyage, etc.). Dans tous les
autres cas 1l'approche corientée vers le produit mérite la priorité, notarment du fait
des retombées positives sur l'émission de solvants de l'indistrie manufacturiére.

2n outre, on peut réduire l'impact des émissions sur l'environnement en combinant

la weflleure technologie Aisponible avec la reformulation du produit pour remplacer
les solvants par des substances moins nocives. Dans une approche combinee de ce
type, le potentiel maximal de réduction des émissions, jusqu'a 60 %, peut conduire

2 une amélioration sensiblement plus grande de la protection de l'envirennement.

26, Les travaux de recherche se poursuivent rapidement pour iettre au point des
peintures contenant peu de solvant ou sans solvant, cette solution étant parmi les
plus rentables. FPour de nombreuses installations., on a choisl I'association de
techniques exigeant peu de solvant et de technigues d'adsorption/incinération,
mesures de réduction des émissions de COV pourraient étre mises en oeuvre assez
rapidement pour les travaux de peinture industrielle a grande échelle (par exenple.
peinture de wéhicules automobiles ou 4f apparells ménagers}. Les émissions ont €té
réduites a gseylement 60 g/mZ dans plusieurs pays. Il a été reconnu dans plusieurs

pays qu'iI*etait techniquement possible de ramener les émissions des nouvelles
installations au-dessous de 20 g/m?.

las

27. Pour le dégraissage des surfaces métalliques, on peut citer comme sclutions de
remplacement le traitement en phase aqueuse ou l'emploi de machines en circuit fermé
avec récupération au moyen de charbon actif, qui donnent de faibles eémissions.

28, Pour les différentes techniques d'impression, on emploie plusieurs méthodes
afin de redui:e les émissions de OOV, Elles consistent principalement a changer les
encres, a modifier le procédé d'impression en utilisant d'auvtres méthodes
d'impression, et A épurer les gaz. On utilise de l'encre A l'sau au lieu d'encres a
base de solvant pour l'impression flexographique sur papier, et cette technique est
en cours de développement pour Ll'impression suc plastique. Il existe des encres a
1'eau pour certains travaux de sérigraphie et de rotogravure. Le séchage de l'encre
par un faisceau d'électrons en offset €limine les COV et est ytilise dans

1'imprimerie d'emballage. Pour certaines méthodes d'impression, i} existe
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des encres sechées aux ultraviolets, La meilleure technologie disponible pour la
rotogravure est 1l'épuration des gaz au moyen d'adsorbants au charbon actif. Dang 1a
rotogravure d'emballage, on pratique la récupération du solvant par

edsorption (zéolites, charbon actif), mais on utilise aussi l'incinération

et l'adsorption. Pour le thermofixage et 1'offset & bobines, on utilise
l'incinération thermique ou catalytique des gaz degages. Les qg;gtxels
d'incine:ation cotportent souvent une unité de récupération de la chaleur.

29. Pour le nettoyage A sec, la meilleure technologie disponible consiste en
machines fonctionnant en circuit fermé avec traitement de 1'air de wentilation

expulsé au moyen de filtres au charbon actif.

B. Inlustrie du pétrole

»

30. L'industrie du pétrole figure au nombre des secteurs qui contribuent le plus
aux ézissions de.COV, en provenance de sources fixes. Les émissions proviennent

auss! bien des raffineries gue du réseau de distribution (y compris les moyens de
transport et les stations de distribution d'essence). Les observations qui suivent

g'apoliquent au tableau 3 et les mesures indigquées comprennent aussi 1a meilleure
technologie-disponible.

31. Dans les raffinetles. les émissions proviennent de la combustion des
coobustibles, du brilage & la torche 4’ hydroca:bures, des décharges des
installations de vide et de fuites d'unités de processus telles que brides

et raccords, lignes ouvertes et systémes de préliévement d'échantillons. D'autres
émissions importantes de COV dans les raffineries et les activités connexes
proviennent du stockage, des processus de traitement des eaux usées, des
installations de chargement/déchargement telles que ports, installations routiéres
et ferroviaires, terminaux de pipeline, et d'opérations péricdiques telles que
8rréts, entretiens et démarrages (révisions complétes dA'unités de processus).

32. On peut maitriser les émissions qui se produisent pendant la révision générale
des unités de traitement en canalisant les vapeurs vers des dispositifs de
récupération ou en assurant leur combustion contrdlée 3 la torche.

33, On peut maitriser les émissions provenart de la distillation sous vide par un
dispositif de condensation des vapeurs ou en canalisant celles-ci vers des
chaudiéres du installations de chauffe.

-

34. On peut réduire ou prévenir les émissions dues & des fuites d'équipements de -
fabrication en service gaz/vapeur ou ligquide léger (par exemple vannes 3 commande
automatique, vannes manuelles, détendeurs, systémes de prélévement, pompes,
coopresseurs, brides et connecteurs) en exdécutant regulisrement des programmes de
détection et de réparation des fuites et en pratiquant upe maintenance prevent;ve.
les équipements {(par exemple vannes, garnitures, joints, pompes, etc.) présentant
des fuites importantes peuvent €tre remplacés par des €quipements plus €tanches.

Par exemple, des vannes A comtande manuelle ou automatique peuvent é&tre remplacées
par des vannes analogues equipees de garnitures i soufflet..les pompes & gaz/vaaeur
et & liquide léger peuvent &tre éguipdes de joints mécaniques doubles avec évents de
dégazage contrdlé. Les compresseurs peuvent eétre munis de joints A fluide barriere
gui empéchent le fluide de processus de fuir dans l'atmosphére et de dispositifs qu:
envolent 4 la torchére les émissions dues aux fuites de joints de compresseur.
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35. Les soupapes limiteuses de pression pour les milieux susceptibles de contenir
des CUV peuvent &tre raccordées A un systéme de collecte des gaz, et les gaz
recueillis brilés dans des fours de processus Ou & la torchs.

36. Onm peut réduire les émissions de COV dues au stockage du pétrole brut et des
produits pétroliers en installant un toit flottant & 1'intérieur des réservoirs 2
toit fixe ou en dotant les réserveirs & toit flottant d'une étanchéité secondaire.

37. Les émissions de COV provenant du stockage d'espgerce et d'autres composants

liquides légers peuvent &tre réduites par plusieurs moyens. Les réservoirs i toit
fixe peuyvent €tre équipes d'un toit flottant interne avec joints primaires et
secondaires ou raccordés & un systéme de ventilation fermé avec un dispositif
efficace de commande, par exemple pour la récupération de vapeur, le brilage a la
torche ou la coabustion dans des chaudiéres. Las réservoirs & toit flottant externe
comportant un joint primaire peuvent etre munis d'un joint secondaire et/ou

complétés par un toit fixe bermétique et une vanne limiteuse de pression raccordée 2
la torchére.

38. Les émissions de COV lides & la manutention et au traitesent des eaux usées
peuvent &tre- réduites de plusieurs manidres. On peut installer des commandes &
joints hydrauliques, ainsi gue des boites de jonction €guipées de couvercles
hermétiques, dans les systémes de vidange. On peut aussi prévoir un réseau
d'évacuation complétement hermétique. Les séparateurs huile-eau, notameent les

réservoirs de séparation, écrémeurs, déversoirs, chambres &

4 gravillons, trémies &
boues et systémes de récupération Ses huiles & redistiller, peuvent &tre équipes de
toits fixes et de systémes de ventilation fermés qui envoient les wvapeurs wvers un

dispositif congu pour récupérer ou pour détruire les vapeurs de COV. On peut encore
équiper les séparateurs huile-eay de toits flottants avec joints primaires et
seconlaires. Une réduction efficace des émissions de OOV des installations de
trajtement des eaux usfes peut &tre assurée en envoyant 1'huile des équipements de
fabrication aux systémes de récupération des huiles A& redistiller, de fagon

A réduire le débit A'hulle Aans 1'installation A'dpuration des eaux usées,

La température de l'eau &'arrivée peut aussi étre contrdlée de maniére & diminuer
les émissions dans l'atmosphare,

319, Le secteur du stockage et de la distribution de l'essence offré un potentiel de
réduction éleve. Les mesures antiénissions appliquées depuis le chargement de
1l'essence a"la raffinerie (en passant par les terminaux intersédiaires) jusqu'ad sa
livraison aux-stations de distribution correspondent & la phase I; la réduction des
émisaions provenant du ravitaillement des véhicules en egsence aux postes de
distribution correspond A& la phase II (veir par. 33 de l'annexe I11 sur les mesutes

de réduction des émissions de composés organigues volatils {(COV) provenant des
véhicules routiers A moteur).

£0. Les megures de réduction de la phase I consistent 3 équilibrer les circuits de
vapeurs et & collecter les vapeurs lors du chargement de l'essence, puis A les

récupérer dans des dispositifs approprié€s. D'autre part, les vapeurs d'essence
recueillies dans les stations de distribution lors du déchargenent des

camions—citernes peuvent &tre renvoyées et recupsrees dans des dispositifs
appropriés,
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41. La phase %I consiste a équilibrer les circuits de vapeurs entre le réservoir de
carburant dg véhicule et la citerne enterrée de la station de distribution.

42. la combinajison du stade II et du stade I constitue la meilleure technologle
disponible pour réduire les émissions par évaporation dans la distribution
d'essence. Un woyen camplémentaire de réduire les émissions de COV provenant des
installations de stockage et de manutention des carburante consiste A abaisser la
volatilité de ces dernliers.

4

43. Le potentiel global de réduction dans le secteur de ltindustrie du pécrole peut

atteindre 80 %. Ce maximum ne peut &tre atteint que dans les cas ol le niveau actuel
de réduction des €missions est faible.

C. Industrie @e la chimie. organique

44. L'industrie chimigue contribue aussi pour beaucoup aux enpissions de COV

provenant de sources fixes. Ces émissions, de différente nature, sont constitudes
de pollvants tris variés en riison de la diversité des produits et des procedes de

fabrication. Les émissions résultant des processus se répartissent entre les

sous-catégories principales suivantes : émissions dues au procédé de réaction,

énissions dues 3 1'oxydation A 1'air et & 1a distillation, émissions provenant
d'autres procédés de séparatian. Les autres-sources d'émission notables sont les

fuites, et les opérations de stockage et de transfert de produits
{chargement /déchargement) .

45. Dans les installations neuves,-la modification des procédés et/ou l'emplol de

nouveaux peuvent souvent abaisser considérablement les émissions. Les technigues
dites "additionnelles® ou "eh fin de circuit® telles que l'adsorption, l'abscrption
et 1'incinération thermique ou catalytique représentent dans bien des cas des
technologies alternatives ou complémentaires. Pour rédulire les pertes par
évaporation a partir des réservoirs de stockage et les émissions des installations
de chargement et de déchargement, on peut appliquer les megures recommandées pPour
1'industrie pétroliére (tableau 3). Le tableau 4 énumére les mesures antiémissions,

y cocpris les meilleures technologies disponibles, ainsi que les rendements des
dispositifs de réduction liés aux processus. .

46. Dans l'industrie de la chimie organigue, le potentiel global de reduction

réalisable §eut atteindre 70 & suivant le secteur industriel et la mesure dans
laguelle les techniques et pratiques de réduction sont appliguées.

D. Sources de combustion fixes i

47. Pour réduire de fagon optimale les émicsions de COV provenant de sources de
combustion fixes, il faut que le combustible soit utilisé rationnellement au niveau
national (tableau S). I1 importe aussi A'assurer une combustion efficace du
combustible par l'enmploi de méthodes d'exploitation judicieuses, d'appareils de

combust lon & rendement élevé et de systémes perfectionnés de régulation de
la combustion. -
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48. Pour les petits foyers en particulier, 1l est encore possible de réduire
considérablement les énissions, surtout lors de la combustion de combustibles
solides. En général, on peut réduire les émissions de COV en procédant au
rexplacement des fours anclens et des chauvdiéres anciennes et/ou en rexplacant

le combustible utilisé par le gaz: Le remplacement de poiles chauffant une seule
pléce par des systémes de chauffage central et/ou le remplacement de systimes

de chauffage individuel réduiment en général la pollution; il faut cependant p:endre
en coopte le rendement énergétique global. lLa conversion au gaz est une mesure trés

efficace pour réduire les émissions, & condition que le systéme de distribution
soit etanche,

49. Dans la plupart des pays, le potentiel de réduction des émissions de COV dans
lez centrales electtiques e.t négligeable, Faute de savoir avec certitude cocment
les

matériels et les combustibles seront remplacés, il n'est pas possible de donner

des chiffres concernant le potentiel global de réduction des émissions et les colts
correspondants.
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TABLEAU 5. MESURES DE REDUCTION DES EMISSIONS DE COV
POUR LES SOURCES DE CCMBDSTION FIXES

Source d'énission

Mesures antiémissions

Installations de combustion
peu importantes

Sources industrielles
et commerciales

Sources fixes 3
combustion interne

Econonies d'énergie (par isclation,
par exemple) '

Inspections periocdiques

Remplacement des chavdiéres anciennes
Remplacement des combustibles solides
par le gaz naturel et le fioul
Systépe de chauffage central

Réseau de chauffage urbain

Economies d'énergie

Anélioration de l'entretien

Modification du type de combustible
Modification des foyers et des charges
Modification des conditions de combustion

Convertisseurs catalytiques
Réacteurs thermiques
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E. Industrie alimentaire

50. L'industrie alimentaire utilise une large gamme de procédés émettant des COV
dans des installations petites et grandes (tableau €). Les principales sources
d'enissions de COV sont les suivantes

a) Production de botzsons alecolisées;
b) Boulamgecrie;

¢) Extraction d'huiles végétales au moyen 4'huiles minérales;

d4) Extraction de graisses animales.

L'alcool est le principal OOV énis par a) et b); Lles hydrocarbures aliphatigues sont
les principaux COV émims par ¢).

51. Tl existe d'autres sources potentialles :
a) Industrie sucriére et utilisation du sucre;
b) Torréfaction du café et des fruits & cogue;

c) Friture (poomes de terre frites, chips, etc.):

d4) Préparation de £arine de poisson;
e) Préparation de plats cuisinés, etc.

§2. les émissions de COV sont habituellement odorantes, de faible corcentration -
avec un débit volumique et une teneur en eau élevés. C'est pourquol les blofiltres
ont été utilisés coome technique de ré&duction des émissions. HMais on a aussi ey
recours i des techniques classiques telles que l'absorption, l'adsorption,
1'incinération thermique et l'incinération catalytigque. Le principal avantage des
hiofiltres est leur faible colt d'exploitation par rapport & d'auvtres techniques.
Néarmoins, un entretien periodique est nécesdaire.

53, Dans Yes grandes installations de fermentation et les boulangeries
industrielles, on peut récupérer l'alcool par condensation.

_ 54. Les émissions d'hydrocarbures aliphatiques résultant de l'extracstion d'huiles
sont réduites auy minimum par l'emploi de cycles fermés et une bonne gestion des
installations afin d'éviter les fuites de vannes et de joints, etc. L'extraction de
1'huile des graines cléagineuses nécessite des quantités trés variables Q'huile

minérale. L'hulle d'olive peut étre extraite mécaniquement, ce qui n'exige pas
d'huile minérale.

55, On estime que le potentiel global de réduction technologiquement réalisable
dans 1'industrie alimentaire peut atteindre 35 %.
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TABLEAU 6. MESORES DE LUTTE CONTRE LES EMISSIONS DE OOV, RENDEMENT

DE LA REDUCTION ET COUTS POUR L®'INDUSTRIE ALIMENTAIRE

Source A'énmission

Mesures antiémissions Rendemsnt des Coit de la
- dispositifs réduction
) de réduction des émigsions
En général Cycles fermés
Bio-oxydation 1 Bas 2/
Condensation et traitemeant I Elevé
Adsorption/absorption
. Incinération themique/
. catalytique ’
Extraction des Mesures intégrées au 111 Bas
hulles wégétales processus
Msorption

Technigue membranaire
Incinération dans un
four de procesasus

-

Fonte des graisses Blofiltration ) 11 Bas */
animales )

*/ Ces procédés étant babituellement appliqués a des gaz a faible

concentration de COV, les coiits par métre cube de gaz traité sont bas, bien gue le
cofit de la réduction par tonne de COV soit élevé.

P. Sidéruraie (v compris les ferro-allimges, le monlage, etc.)

56, Dans la sidérurgie, les émissions de COV proviennent de diverses sources :

a) Traitement des matiéres premiéres (tokéfaction; production &'agglomérés :
frittage, bauletage et briquetage) utilisation de ferraille);

b) Réacteurs métallurgiques' (fours & arc submergé; fours a arc électrique;

convertisseurg, surtout 8i 1'on utilise de la ferraille; cubilots (cuverts); bauts
fourneau)

c) Manutent ion de produits (moulage; fours A& réchauffer; laminoirs).

87, Pn diminuant la teneur en carbone des matiéres premiéres (par exemple sur les
bandes 4'agglomération), on réduit le potentiel d'enission de COV.

S8, Dans le cas de réacteurs métallurgigues ouverts, des émissions de COV peuvent
se produire, surtout si l'on utilise de la ferraille contaminée et dans des
conditions de pyrolyee. Il faut »accorder une attention particoliére & la collecte
des gaz provenant des opérations de chargement et de coulée afin de réduire au
pinimum les émissions de COV dues & des fuites.
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53. Il faut particulidrement faire attention i la ferraille contaminée par des
huiles, des graisses, des peintures, etec., et 3 1a séparation des poussiéres
{parties non métalliques) et de 1la partie métailique.

60. le traitement des produits provoque ordinairement des émissions dues & des

wites. Lans le cas du moulage, des énissions de gar de pyrolyse se produisent,

surtout a partir des sables 2g9glomérés par un liant orcanidue. On peut diminuer ces
éxingions en choisizsant des résines de liatison & fzible souvolr <€missif et/ou en
réguisant le plus possible 1a quantité de liants. Des biofiltres ont &t€ essayés sur

Cea gaz de pyrolyse. La filtration perwet de ramener 3 de faibles niverux les
breusiilazds ¢'peile dans 1'air des lanminoirs.

€1. Las cckerijks sont une source importante &'<missionz de COV. Les émissions
proviennamt des causes pulvantes 3 fuite de gazr des fours & coke, pertes de COV gui
seralent norzalement dirigés mur une ims+=alliation de distillation associde, ainsi
que de la'coxbustion des gaz de four A coke et d'sutres cocbustibles. Les
principales mesures de réducrion des émissions de COV sont les suivantas : meilleure
étanchéité entre les portes et les cadres des fours et entre les bduches et les
tazpons d'enfournement; Waintien de l'aspiration_des fours méme pendant’ le
chargement ;- extinction & sec, soit par refroidissement direct avec def gaz inertes
scnt par refroidissement indirect & )'eaun; défournement direct dans la tour

zinction a sec et utilisatlon de hottet efficaces pendant les opérations de
defou:na:xent.

G. Manutention et traitement des déchets

€2, En ce quz concerne la nan:ri.se des ordures ménageéres, les principaux objectifs
consistent 3 réduire ls quantité de déchets produits et le volume & traiter
En outre, le traitement des déchets deit étre cptimisé du point de vue eco.ogique.

€3. Si 1'on 2 recoure a des décharges, les mesures de lutte contre les émissions

de OOV lors du traitement des ordures ménagéres doivent &tre mssocides 3 une
collecte efficace des gaz (surtout du méthane).

64. Ces énissions peuvent €tre détruites (imcinération). Une autre solution
consiste 3 épurer les gaz {oxydation biologigue, absorption, charbon actif,
adsorption), cemx-ci pouvant étre ensuite utilisés pour produire de l'energia.

€5. Les décharges de déchets industriels contenant des COV produisent des émissions
de COV. Il faut en tenir compte en élaborant les politigques de gestion des déchets.

€6. Le potentie} global de réduction est estimé & 30 %, mais ce chiffre cmprend le
methane,

H. Aoriculture

-
4

67. Les principales sources @'eémissions de COV du secteur agricole sont

2} le brilage des déchets agricoles, surtout de 1a paille et du chaume;

b} L'.emploi de solvants organiques dans les préparations de pesticides:
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c) La dégradation anaérobie des aliments du bétail et des déchets animaux.

68. Les movens de réduction des émissions de OOV sont

a) L‘élim}nation contrdélée de la paille, remplagant la pratique courante du
brilage & l'ajir_ libre;

b) Uriz utilisation aussi faihle que possible de pesticides a haute teneur en

solvants organiques, et/ou l'utilisation 4'émulsions et de préparations en phase
agqueuses

c) ie compostage des déchets, le mélange paille~fumier, ete.;

’
4y La réduction des gaz provenant des locaux réservés aux animanx,

des installations de séchage du fumier, etc., au moyen de biofiltres,
par adsorption, etec.

69. PEn outre, les modifications apportées i la composition des aliments permettent

de réduire les émissions de gaz par les animaux, et il est possible de récupérer ces
gaz pour les utiliser comme combustible.

70. On ne peut pas actuellement évaluer les.possibilités de réduction des émissions
de COV provenant de l'agriculture. ?

V. PRODUITS

71. . Lorsque la réduction des émissions de COV par des techniques spécifiques n'est
pas possible, le seul moyen de réduire ces ¢émissions est de modifier la composition
des produits utilisés. Les principaux secteurs et produits concernés sont les
suivants : adhésifs utilisés dans les ménages, l'industrie légére, les ateliers et
les bureaux; peintures a usage demesticue; produits pour le ménage et pour la
toilette; produits de bureau tels gue correcteurs liguides, et produits d'entretien
pour automobiles. Dans tous les autres cas ol l'on utilise des produits comme ceux
qul viennent d'étre mentionnés (par exemple, peinture, industrie légére), il est de
loin préférable de modifier la composition des produits.

72. Les mespres visant & réduire les émizmsions de OV de ce genre de produits sont
les suivantes :

a} Remplacement du produit;

b) Reformulation du produit;

c) Modification du conditionnement des produits, surtout pour les produits
reformulés.

43, Les instruments destinés A& influencer le choix du marché sont hotamment les
suivants

a) Etiquetage, pour faire en sorte que les consommateurs soient bien informes
de la teneur en COV;
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bB) Encouragement actif a 1l'utilisation de produits & falble teneur en Cov
(par exemple, le systéme "Ange Bleu"); ’

c¢) Incitations f£iscales 1iées & la teneur en COV.

74. L'efficacité de ces mesures dépend de la teneur en OOV des produits considérés
ainsi que de¢ 1'existence et de l'acceptabilité de solutions de remplacement.
Avant de reformuler des produits, il faut vérifier que les nouveaux produits ne

créent pas de problimes ailleurs (par exemple, émissions accrues de
chloroflucrocarbones (CPC).

75. Les produits contenant des COV sont ut{liséa i des fins industrielles nuni
bien que dcaestiques. Dans chaque cas, l'emploi de produits de remplacement a faible

teneur en solvant peut imposer de podifier le mteziel d‘appllcation et les méthodes
de travail.

76. les peintures couramment utilisées & des fins industrielles et domestigues ont
une teneur DoOyenne en solnnt d'environ 25 & 60 8. Pour la plupart des usages, des

produits de remplacemant A teneur faible ou nulle en solvant existent ou sont en
cours de developpement :

Teneur du produit en COV

a) Peinture destinéde & étre utilisée dans
1'industrie légere :

Peinture en poudre 0s

Peinture a l'eau ' 10 ¢

Peinture A fajible teneur en solvant 15 %
. b) Peinture de ménage :

Peinture 3 1l'eau . 10 &

Peinture & faible teneur en solvant 15 %

L'adoption d'autres types de peinture devrait entrainer une réduction globale des
émissions de COV d'environ 45 a 60 §.

77. la plupart des produits adhésifs sont utilisés dans l'industrie, tandis que
les usages domestiques représentent moins de 10 %. Environ 25 & des adhésifs
utilisés contiennent des solvants renfermant des COV, La teneur en solvant de ces
adhésifs est tres variable et peut atteindre la moitié du poids da produit. bDans
plusieurs dooajnes d'application, 11 existe des produits de remplacemmnt contenant

peu ou pas du tout de solvant. Cette catégorie de source offre donc un potentiel de
réduction élevé. :
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78. L'encre est principalement utilisée dans les procédés d4'impression
industrielle, avec des teneurs en solvant trés variables, pouvant aller jusgu‘i
95 %. Pour la plupart des procedés d'impreassion, des encres i falble teneur en

solvant existent ou sont en cours de mige au point, en particulier pour 1'impression
sur papler (voir par. 28). -

79. Environ 40 & 60 % des émissions de OOV provenant de produits "de consommation

{y compris les produits de bureau et les produita utilisés pour l'entretien desz
vehicules automobiles) provieanent d'aéroscls. 11 v a trols moyens essentiels de
réduire les énmissions de OOV provenant de produits de consomsation g

a} Remplacement des gar propulseurs et utilisation de pompes mécaniques;

b) Reformulation;

c) Hodiﬂcation du co}:ditionnmnt.

80, Le potentiel de réduction des &zissions de COV ptovenant des produits de
conscxmation est évalué a S0 %.
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Annexe-IIT

MESURES DE REDUCTION DES EMISSIONS DE COMPOSES CRGANIQUES VOLATILS {COV)
FROVENANT DE VEHICULES ROUTIERS A MOTEUR

-

INTRODUCTION
1. La présente annexe se fonde sur des informations concernant les résultats et
l2s coits des mesures de réduction des émissions qui figurent dans la documentation
officielle de 1'Organe exécutif et de ses organes subsidiaires; le rapport intitulé
"lez composés organiques volatils provenant de wéhicules routiers @ sources et
options en utiere de réduction® établi pour le Groupe de travail des ccaposés
organigques mlatils: la documentation du Comité des transports intérieurs de
la Commission Economique pour 1'Burope (CEE) et de ses organes subsidiaires
{en particulier les documents TRANS/SCL/WP.29/R.242, 486 et 506); et également sur

des renseignements complémentaires communiqués par des experts désignés par
les gouvernements.

2. 1) sera nécessaire de compléter et de modifier péricdiguemant la présente
annexe en fonction de l'expérience progressivement acguise avec les véhicules
nouveaux eéquipés de dispositifs A faible taux d'émission et la mise au point de
carburants de substitution, ainsi qu'avec l'adaptation des véhicules existants et
l'application d'autres stratigles & ces véhicules. . Cette annexe ne saurait &rre un
exposé exhaustif de toutes les options techniques; elle a pour but d'alder les
Parties A recenser les techniques éconcmigquement réalisables en vue de s*acguitter
de leurs obligations découlant du Protocole. Jusgu' A ce que d'autres données solent
disponibles. elle porte unigquement sur les véhicules routiers.

I. FPRINCIPALES SOURCES D'PMISSIONS DE OOV PROVENANT
DES VERICULES ROUTIERS A MOTEUR

3. Les sources d'émissions de COV provenant de véhicules i moteur sont les
suivantes : a) émissions provenant du tuyau d'échappewment; b) émissions par
évaporation et lors du ravitaillement en casburant; c) émissions provenant du carter.

4. Les transports routiers (4 1l'exclusion de la distribution de 1l'essence) sont
1'une des p‘rin-cip-ales sources d'émissions anthropiques de OOV dans la plupart des
pays de la €22, leur apport représentant de 30 a 45 % du total des émissions de COV
dues A 1'activité humaine dans 1'ensemble de la région de la CEE, Le véhicule
fonctionnant A l'essence est de loin la source la plus importante des ésissions

de OV p:crvenant des transports routie:sp i1 représente 90 % du total des émisslons
de COV dues & la circulation {dont 30 & S0 % sont des émissions par évaporation).
Les émissions par évaporation et les émissions lors -du ravitaillement en carburant

résultent surtout de l'emploi de l'essence et sont tenues pour négligeables dans
le cag des carburants diesel.
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1I1. ASPECTS GENERAUX DES TECENIQUES DE REDOCTION DES EMISSIONS
DE COV PROVEMANT DES VEHICULES ROUTIERS A MCOTEUR

5. Les véhicules 3 moteur dont il est guestion dans la présente annexe son

woitures particuliéres, les camionnettes, les véhicules routjers lourds, les
motocycles et les cyclomoteurs.

t les

6. Bien que la présente annexe traite aussi bien de véhicules neufs que de
véhicules en coura d'utilisation, elle est surtout axée sur la réduction des
éaigsions de QOV provenant des types de véhicules neufs.

7. 1a présente annexe fournit aussi des orientations sur la fagon dont les
modifications des caractéristiques de 1'essence influent sur les ézissions de COV
par évaporation. JLe remplacement du carburant (par exemple par du gaz naturel, du
gat de pétrole liquéfié (GPL) ou 4u méthanol) permet aussi de réduire les émissions
de OV, mais cette possibilité n'est pas examinée dans la présente annexe.

8, Les chiffres relatifs au coiit des diverses technigques indiquées sont des
évaluations du-cofit de fabrication plutdt que des prix de détall.

S. I1 izporte de wveiller & ce que la conception des véhicules puisse répondre aux
norees e&n vigueur pour les émissions, Cela peut se faire en assurant la conformité
de la production, la durabllité pendant toute la période d'utilisation, la garantie
des équipements servant & réduire les émissions et le rappel des véhicules
défectueux. Pour les véhicules en cours d'utilisation, le maintien des résultats en
matitre de réduction des émissions peut sussi &tre assuré par un programme efficace

d'inspection et d'entretien et par des mesures visant a emécher les manipulations
frauvduleuses et l'enploil de carburants défectueux.

10. Il est possible de réduire les €misgions provenant des véhicules en

cours d'utilisation grice & des programtes prévoyant par exemple de réduire
1l'évaporation des carburants, des incitations €conomiques en wue d'encourager
1'introduction accélérée des techniques souhaitables, l'emploi de carburants
faiblemsnt oxygénés (pour les moteurs & mélange riche) et des mesures d’adaptation.
La réducticn de 1'évaporation des carburants est A elle seule 1la plus efficace des

mesures qui puissent étre prises pour réduire les émissions de COV provenant des
véhicules en ecours d'utilisation.

11. les tect'ﬁ:ic';ues faisant intervenir des pots catalytiques nécessitent l'emploi de

carburant sang plomb. Il faut donc velller & ce que 1l'essence sans plomb soit
disponible partout.

12. Bien gqu'elles ne soient pas examinées en détail dans la présente annexe, les
mesures visant & réduire les émissions de COV et autres par l'aménagement de ia
tirculation urbaine ou & longue distance constituent un moyen supplémentalire
efficace & cet effet. Les principales mesures d'anénageaent de la circulation ont

pour but Ad'améliorer la répartition modale par des dispositions tactiques,
structurelles, financiéree et restrictives.

13. Les énissions de COV provenant de véhicules & moteur n'ayant fait l'objet
d4'avcune mesure de réduction ont une teneur non négligeable en conposés toxiques,
dont certains sont notoirement carcérogénes. L'application de techniques de
réduction des émissions de COV (émissions & 1'échappement, var évaporation, lors

-

./-~.. ..
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du ravitaillement en carburant ou provenant du carter) diminue ces émissions

toxiques en général dans la méme proportion que pour les COV. On peut également

réduire les €missions toxiques en modifiant certains paramétres du carburant, par

exezmple en réduisant la teneur en benzéne de i'easernce.

III. TECENIQUES DE REDUCTION POUR LES EMISSIONS A L'ECHAPPEMENT

a) Voitures particuliéres et camionnettes & woteur & egsence

14. le tableau 1 énumére les principales techniques de réduction des emissions
de CDV.

15. La base de comparaison dans le tableau 1 est 1'option technique B qui

représente une technologie non catalytique congue pour répondre aux prescriptions
adcpties aux Etats-Unis en 1973/1974 ou au réglement 15-04 de la CEE conformément
2 1'Accord de 1958 concernant l'adoption de conditions uniformes &'homologation et
la reconnaissance réciproque de 1l'homologation des dquipements et pléces de
véhicules a moteur. Le tableau présente aussi les taux d'émission réalisables avec

des pots catalytiques &n boucle ouverte ou ferpée ainszi gue leurs incidences du
point de wvue du coit. T

16. Le taux "sans réduction des émissions™ (A) dans le tableau 1 s'applique a2 la

situation en 1970 dans la région de la CEE, mais il se peut qu'il =oit encore
valable dans certaines zones. C

17. La taux A'émission du tableau 1 reflite les émissions mesurées selon des
méthodes d'épreuve normalisées. Les émissions provenant des véhicules sur la route
peuvent &tre nettement différentes sous l'effet notamment de 1la tenpéutu.re
ambiante, des conditions d'exploitation, des caractéristiques du carburant et de
1'entretien. Néarmoins, le potentiel de réduction indiqué au tableau 1 est
consldéré come représentatif des réductions réalisables.

18, La meilleure technologie actuellement disponible est 1'option D, qui permet de
reduire considérablement les émissions de COV, de CO et de NOu.

19. Pour se conformer aux progracnes de réylementation prévoyant de nouvelles
réductions des émissions de COV (par exemple au Canada et aux Etats-Unis), des pots
catalytiques perfectionnés a t 3 et en boucle fermée sont en cours de nise
au point (option B). Ces amélioratione mettront 1'accent sur des systémes plus
performants de gestion du moteur, de meilleurs catalyseurs, des syatémes de

diagnostic embarqués et d'autres pecrfectlionnements, Ces systémes deviendront les
mellleyres techniques disponibles d'icl le milieu des années 90.

20. las véhicules équipés d'un moteur & deux temps, qui sont actuellement utilisés
dans certaines parties de 1'Europe, constituent une catégorie a part; ces véhicules
ont actuellement des émissions de COV tréas élevées, Les émissions d'hydrocarbures
des woteurs a deux temps sBont généralement comprises entre 45,0 et 73,7 grammes par
essal, selon . le cycle de conduite européen. On s'efforce actuellement de modifier
le moteyr et de le doter d'un dispositif & pot catalytique. Il eat nécessaire
d'obtenir des donnfes sur les potentiels de réduction et la durabilité de ces

solutions, ~ De plus, divars typea de moteurs & deux teaps susceptibles d'avoir de
faiblesg émiscions sont actuellement mis au point.
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TABLEAU 1. TECANIQUES DE REDUCTION DES EMISSIONS A L'mm

POUR LES VCITURES PARTICULYIERES ET LES CAMIONNETTES
A MOTEUR A ESSENCE

Option technique

Taux-d'émission (V) Coiit (dollars
4 temps 2 temps E.-U.) &/
A. Situation sans réduction
des énissions " 400 900 -
B. Mcdificationa du moteur .
(conception du moteur, . *
gystemes de carburation et 100 - Y
d'allumage, injection 4'air) (1.8 g/km}
C.: Pot catalytigque en boucle
: ouverte . 5¢ - ’ 150-200
p. Pot catalytique & trois veoles ‘
et en boucle fermée 10-30 - 250=-450 wexy
£. Pot catalytique perfectionné a -
trois voies et en boucle fermée € - 350=-600 *en/
*/ Estimations du ¢olt de production supplézentaire par véhicule par rapport

& l'option technigque B.

**/ Le colt de modification du moteur pour passer de l'option A a l'option B

-

est estimé & 40-100 dollars E.-O.

*ww/ Avec les Options technigques D et B, on peut aussi rédyire notablement les
émissions de CO et de NO, (en plus des émissions de COV). Les options Bet C
peuvent également autoriser une certaine téduction des €missions de CO ou de WOx.

[

b} Voitures particuliéres et camions & woteur diesel

21. Les émissions de COV provenant des voitures particuliéres et des camionnettes 2
moteur diesel sont trés faibles, généralement inférieures & celles des véhicules
forctionnant 3 1l'essence équipés d'un pot catalytique en boucle fermée.

Bn revanche, les émissions de particules et de NO, sont plus élevées.

22. Aucun pays de la CEE n'a actuellement de programme strict de réduction des COV
provenant de 1'échappement des poids lourds & woteur diesel parce que leurs taux
d'émission de COV sont généralement bas. Cependant, de nombreux pays ont adopté des
programmes de réduction des émissions de particules provenant du carburant diesel et
la technique appliquée & cet effet (par exemple 1'amélioration de la chambre de

combustion ou du gystéme d'injection) a pour reésultat f£inal net d'abaisser aussi les
énissions de COV.
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23. On estime gue les taux d'émission de COV provenant de l'échappement des poids

lourds A moteur diesel seront réduits des deux tiers si l'on applique un programme
énergique de réduction des émissions de particules.

24. Les COV émis par les mteur;-diesel sont différents de ceux provenant
des moteurs_A essence.

c) Motocycles et cyclomoteurs l

25. Le tableau 2 récapitule les techniques de réduction des émissions de OV
provenant deg motocycleg. Il est normalement possible de satisfaire aux
prescriptions du réglement e la CEE en vigueur (R.40) sana appliquer de techniques
de réduction. ‘les futures normes autrichiennes et suisses nécessiteront peut-setre
des pots catalytiques oxydants en particullier pour les moteurs i deux temps,

26. Bur les cyclomoteurs & deux temps équipés d%un petit pot catalytique oxydant,
{1 est possible de réduire les émissions de COV de %0 § moyennant un colt de
production supplémentaire de 30 & 50 dollars B.~U. En Autriche et en Suiss;- les
norees en vigueur exigent déja l'applicaticn de cette technique.

TASLEAU 2. TECHNIQUES DE REDUCTION DES EMISSIONS A L'ECHAPPEMENT
ET RESULTATS CBTENUS POUR LIS MOTOCICLES

option technique Taux d'émisgion (%) ~niit (dollars.
2 temps 4 temps E.-U.) */
A. Sans réduction des énissions 400 100 -

(9,6 g/km) (2 g/km)
B. Meilleur digpositif

non catalytigue 200 60 -
C. Pot catalytique oxydant,

alr secondaire 30~-50 20 g0
D. Pot catalytique a trois voies

et en boucle fermée gans objet 10 %/ 350

*/ Cofit de p:oduct.bion supplémentaire par véhicule (chiffre estimatif).

*&/ prévu dés 1991 pou.: quelques types déterminés de motocycles (prototypes
dé4a construits et sounis & des esuil).

IV. °TECHNIQUES DE REDUCTION DES EMISSIONS PAR EVAPORATION
ET LORS DU RAVITAILLEMENT EN CARBURANT

27. les émissions par evaporation consistent en vapeur de carburant €mise A& partirc
du moteur et du circuit d'alimentation. On distingue les émisgions suivantes :

n) les émissions dlurnes cqui résultent de la "respiration™ du réservoir de carburant

a mesure qu'il est rechauffe et qu'il se refroidit au cours de la journée;
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b) les émissions par déperdition de la chaleur du moteur aprés qu'il a été arrétd;
c) les fuites provenant du circuit d’alimentation pendant que le véhicule est en
marche) et d) les pertes au repos, par exemple A partir de cartouches filtrantes
i ford ouvert (le cas échéant) ou de certaines matiires plastigues du circuit

d'alimentation qui seraient sujettes A des fuites dues 3 la perméabilité, 1l'essence
traversant lentement le plastique.

28. La technique le plus souvent utilisée pour réduire les émissions par

evaporation provenant des véhicules 3 moteur a essence fait intervenir une cartouche

de charbon actif {avec canalisation connexe) et un systéme de purge pour réaliser 1a
combustion contrflee des COV dans le moteur.

29. Il ressort de l'experiente acquise aux FEtats-Unis avec les programmes

en vigueur que les systémes de réduction des émissions par évaporation n'ont pas
donnf les résultats escomptés, surtout pendant les journées 3 forte concentration en
ozone. Cela est A0 en partie au fait que 1la volatilité de l'essence géndralement ,
utilisée est beauvcoup plus élevée que celle du carburant servant aux épreuves
d'bamologation, et aussi au fait qu'une méthode d'essai inadéquate a abouti &
1ltutilisation d'une technique de réduction non satisfaisante. Le programee de
réduction des émissions par évaporation que les Etats-Dnis mettront en oeuvre dans
les années 90 insistera sur l'utilisation en été de carburants moins volatils et sur
une méthode d'essai améliorée en vue d'encourager des systémes perfectionnés de
réduction des éziseions par évaporation qui permettront de réduire en cours
dtutilisation les émissions provenant des cuatre sources mentionnées plus haut au
patagraphe 27. Dans les pays ol l'essence dispopible est trés wolatile, la mesure

1a plus rentable pour réduire les émissions de COV consiste 3 abajisser la volatilité
de l'esgence généralement utilisée.

30. En régle génerale, toute politique efficace de réduction des émissions par
évaporation doit prévoir : a) une réduction de la volatilité de lfessence, adaptée
‘am¢ conditions climatigues; et b) une méthode d'épreuve appropriece.

31. l& tableau 3 énumére les options en matiére de réduction, les potentiels de
reduction et les colits estimatifs, l'option B représentant la meilleure technique de
réduction exigrant actuellement, Lioption C sera bientdt la meilleure technigue
disponible et représentera une amélioration gonsidérable par rapport & l'option B.

32. On évalue A& moins de 2 % les éconcmies de carburant obtenues griace aux mesures
de réduction des €missions par évaporation. Ces économies tiennent a une densite

d'énergie plus &levée, A une plus faible pression de vapeur du carburant selon Reid
et & la combustion - qui remplace l'évacuation - des vapeurs captées.

33. Zn principe, les émissions lors du ravitaillement en carburant peuvent étre
récupérées par des systéemes & la poxpe {deuxiéme phase) ou par des systémes montés
sur le véhicule. Les systémes de réduction dans les stations de distribution
d'essence font appel 3 une technique déja blen maltrisée, tardis que les systemes
enbarquéea ont fait l'obiet A'eszsais de démonstration sur plusieurs prototypes.

la question de 1a sécurité en cours d'utflisation des systémes embargués de
récupération dg vapeurs est actuellement & 1'étude. Il pourrait &tre opportun de
mettre au point des norme fonctionnelles de sécurité en association avec des
systémes embarqués de récupération de vapeurs pour en assurer la sécurité au stade
de la conception. Les mesures de réduction de la deuxiéme phase peuvent &tre
mises en oceuvre plus rapidement puisqu'il est possible d'équiper des systémes

correspondants les stations de distribution dans un périmétre donné. Les mesures
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de réduction de 1a deuxiéme phage profitent A tous les véhicules A essence tandis
que les systemes embarqués ne profitent qu'aux nouveaux véhicules.

34. Blen que les emiasiona par évaporation provenant dea motocycles et cyclomoteurs

ne fassent encore l'objet d'aucun contrdle dans 1a région de 1a CEE, on peut en

tegle genemle appliquer les mimes techniques de réduction que pour les vehiculea'
4 moteur A esgence.

’

TABLEAD 3. MESURES DE REDUCTION DES EMISSIONS PAR EVAPORATION

ET POTENTIELS DE REDUCTION POUR LES VOITURES
PARTICULIBRES ET LES CAMIONNETTES A MOTEUR A ESSENCE

Potentiel
Options techniques de reduoction Colt (dollars
des COV (%) 1/ E.-0.) 2/
A. Petite cartouche, limites RYP <80 - 20
souples 3/, méthode d'épreuve
des Etats«Unis pour les anndes £0
B. Petite cartouche, limites RVP 80-95 20
strictea 4/, méthode d'épreuve
des Btatg-Unis pour les années 80
C. Systémes perfectionnés de réduction > 95 33

des émissions par évaporation,
lizites RVP strictes 4/, méithode
d'épreuve des EBtats-Unis pour les
années 90 5/

1/ Par rapport & la situation sans réduction des émissions.

2/ Coilt de production supplémentaire par wéhicule (chiffre estimatif).

& -
3y Reid vapour pressure {pregsiocn de vapeur selon Reid).

4/ D'aprés les données des Btats-Unis, dans l'hypothése d'une limite RVP de °
62 kPa pendant la saison chaude pour un colt de 0,0038 dollar B.-U. par litre.
S1 1'cn tlent compte de l'économie de carburant résultant de l'utiligation d'une
esaence & faible RVP, le coiit estimatif ajusté est de 0,0012 dollar E.-U. par litre.

5/ La méthode d'épreuve des Etats-Unis pour les anndes 90 sera congue en vue
d'une réduction plus efficace des émissions diurnes multiples, des fultes pendant la
parche du whicule, des €missions pendant l'explolitation & température ambjante

€levée, des émissions par percolation apres fonctionnement prolongé, et des fuites
au repos. -
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Annexe -1y

CLASSIPICATION DES COMFOSES CRGANIQUES VOLATILS (COV)
D'APRES LEUR POTENTIEL DE CREATION D'OZONE
- - PHOTOCHIMIQUE (PCOP)

1. La présente annexe résume les informations disponibles et indique les éléments
qui restent & €laborer, afin de quider les travaux & réaliser. Elle eat fondée sur
les renseignements relatifs aux hydrocarbures et a la formation de l'ozone qui
figurent dans deux notes redigées pour le Groupe de travail des composés organiques
wvolatils (EB.AIR/WG.4/R.]11l et R.13/Rev.l}, sur les résultats d'autres recherches
menées en particulier en Allemagne, en Autriche, au Canada, aux Etats-Unis
d*Amérique, aux Pays-Bas, au Royiume-Uni, en Suide et au Centre de synthése
petforologique-Ouest de 1'EMEP {CSM-0O) et sur des renseignements supplémentalres
fournis par des experts désignés par les gouvernements.

2. La finalité de 1'approche du PCOP est de constituer un quide pour les .
politiques régionales et nationales de .lutte contre les composés organigques
volatils (COV} en tenant cocpte de 1l'impact de chagque espéce de COV ainai que des
exissions de OOV par secteursd dans la formation des épisodes d'ozone; cette
contribution est exprimée sous la forme d'un potentiel de création d'oczone
photochimique (PCOP), lequel est d€fini comme sult ;5 modification de la production
d'ozone photochinique par suite d'une modification de l'émisgion d'un COV
particulier. lLe PODP peut etre determiné par des caléils sor modsle ou par das
experiences de laboratoire., Il sert A illustrer différents aspects de la formation

d'oxydants lors des épisodes, par exemple les pics d'ozone ou la production
cumalative d'ozone pendant un épiscde.

3. La notion de POOP est preésentée ici parce qu'il existe de grandes différences
en ¢e qui concerne la contribution respective des différents COV dans la production
d'épisodes A'ozone. Cette notion comporte un élément forndamental, & savoir que, en
présence de la lumiere solaire et de WOy, chagque COV produit de l'ozone d'une

maniére semblable bien que les circonstarces dans lesquelles l'ozone est produit
solent trés variables.

.

4. Différente calculs sur modiles photochimiques indiquent qu'il faut réduire trés
fortemant les "ézxissions de OOV et de WO, (dans des proportions supérieures & 50 %)
pour pouvoir réduire sensiblement la formation d'ozone. En outre, guand on diminue
les émissions de COV, les concentrations maximales &'ozone prés du-sol sont réduites
dans une mesure woins que proportionnelle. Le principe de cet effet est indiqué par
des calculs théoriques de scénarios. Quand toutes les espéces sont réduites dans la
méme proportion, les valeurs maximales de l'czone (plus de 75 ppb par heure en
moyenne) en Burope ne sont réduites que de 10 A 15 %, Belon le niveau d'ozone
existant, s{ la guantité globale des émissions anthropiques de COV autres que le
méthane est reduite de S50 8. Or, si 1l'on diminuait de S0 %t (en valeur massique) les
émissions anthropigques des esgpéces de COV, autres que le méthane, les plus
izpertantes (en terwes de PCOP et de valeur massique ou de réactivité), les calculs
feralent apparaitre une diminution de 20 3 30 % des pics d'ozone des éplsodes.

Ce résultat confirme les avantages de la méthode du PCOP pour établir un ordre de
priorité dans la lutte contre les émiesions de OOV et montre clairement gue les COV

Peuvent tout au moing étre répartis en grandes catégories selon leur importance dans
la formatjon des épiscdes d'ozone.
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S. Les valeurs du POOP et les échelles de réactivité ont &té calculées sous forme

d'estimations, chaque estimation é€tant fondée sur un scénario particulier (par
exexple augmentations et diminutions des émissions, trajectolires des manses &'air)
et orientée vers un objectif précis (par exemple pic d'ozone, ozone intégré, ozone
®oyen). Les valeurs du POOP et les échelles de réactivité sont fonction de
processus chimiques. Il y a manifestement des Alfférences entre les estimations
des PCOP, qui peuvent dans certains cas dépasser 400 V. Ies chiffres des PCOP ne
sont pas constants, mais varient dans l'espace et le tezps., C'est ainsl que pour

le PCOP de l'orthaxyléne dans ce que 1'on appelle la trajectoire *Prance-Suide®, les
calculs donnent une valeur de 41 le premier jour et de 97 le cingquiéme jour du temps
de parcours. Selon les calculs du Csntre de synthise météorologigue-Ouest

de 1'EMEP, le PCOP de l'orthoxyléne pour une concentration d'ozone supérieure

i 60 ppb varie entre S4 et 112 (S A 95 percentiles) pour les mailles du

quadrillage EMEP. La variation du PCOP dans le temps et l'espace ne tient pas
seulement aux émissions anthropiques de COV qui composent le volume d'alr, mais
découle également des variations zétéorologiques. De fait, tout COV réactif peut
contribuer & la formatlon-épisodique d'oxydants photochimiques dans des proportions
plus ou moins importantes, en fonction des concentrations en oxydes d'azote et

en COV et aussi en fonction de paramétres météorologigques. Les hydrocarbures tras
peu réactifs tels le méthane, le méthanol, l'éthane et certalns bydrocarbures
chlorés n'ont pratiquement aucune part dans ce processus. Il y a aussi des
différences résultant des varliations météorologiques entre des jours particuliers et
sur l'ensemble de 1'Burope. Ias valeurs du PCOP dépendent implicitement de la facon
dont on calcule lss inventaires 4'émiszsions. Il n'existe actuellement ni méthode ni

information homogines pour toute l'Purope. A 1l'évidence, la méthode du PCOP doit
encore 8tre améliorde.

6. Les émissions naturelles d‘'iscpréne provenant des feulllus, assocides

aux oxydes d'azote (NOy) provenant principalement de sources anthropiques, peuvent
contribuer de fagon importante & la formation d’'czone quand le temps est chaud en
été dans les régions ol les feuillus couvrent une vaste syperficie,

7. Dans le tableau 1, les espices de COV sont groupees selon leur importance dans
1a production de pics dfozone lors des épisodes., Trois groupes ont €té retenus.
Le degré d'importance est exprimé sur la base de 1'émission de OOV par quantitd
globale unitajire. Certains hydrocarbures comse le n«butane prennent de l'importance

en raison’de la quantité globale émise, bien tu'ils puissent parsitre peu importants
d'apres leur réactivité avec les radicaux OE.
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TADLEAU 1.

CLASSIPICATION DES COV EN TROIS GROUPES SELON LEUR IMPORTANCE DANS
LA FORMATION DES EPISODES D'OZONE

Assez imoortants

Alceénes --
Aromatiques
Alcanes
Aldéhydes

OOV naturels

Pey iFportants

Alcanes
Cérones
Alcoels
Esters

Tres peu importants

Alcanes
Alcynes
Aromatigques
Aldehydes
Cétones
Alcools
¥gtears

Bydrocarbures chlorés

Lkl e - " s ol e e R o e . s

Les alcanes »C6 sauf le diméthyl-2,3 pentane

Tous les aldéhydes sauf le benzaldehyde
1soprene -

Alcanes en C3 & C5 et diméthyl-2,3 pentane
Mithyléthyleétone et méthyl t-butylcétone
Ethanol

Tous les esters sauf l'acétate de méthyle

Méthane et éthane

Acétyléne

Benzéne

Benzaldéhyde . .
Acétone o
Méthanol

Acétate de méthyle

Méthylchloroforme, chlorure de méthyleéne, trichloroéthyléne
et tétrachloroéthyleéne

8. Les tableaux 2 et 3
rapport a l'ixmpact d'une
Ils montrent comrent Ces
l'évaluation de l'impact

9.

- P

montrent l'irpact de différents COV exorimé en indices par
espice (l'éthyléne) 3 laguelle est attribué ltindice 1CC:
indices, c'est-a-dire les PCOP, peuvent orienter

de différentes réductions des émissions de COV.

(Y

Le tableau 2 indigue le PCOP moyen pour chaque grande catégorie de sources Sui

1a base d'une estimation centrale du PCOP pour chaque espece de OOV dans chaque

catégorie de source.

pour établir et présenter ce tableau, on a utilisé des

inventaires 4'émissions établis de maniére indépendante au Royaume-Uni et 2u

Canada.

Pour beaucoup de sources, par exemple les véhicules & moteur, les

{nstallations de combustion et de nombreux procédés industriels, il y a des

énissions de mélanges A'hydrocarbures.

mesures visant & dinrinuer spécifiguement les COV définis comme t
cadre de 1a méthode du PCOP.

Dans 1la plupart des cas, il n'existe pas de

rés réactifs dans le
Dans la pratique, la plupart des mesures de réduction

possibles diminueront les émissions par quantités globales quel gue soit leur PCOF.

10. Dans le tableau 3 sont comparés différents systémes de pondération pour un

certain nombre d'espéces de COV.
programme natjional d

pour eétablir un ordre de priorité dans un

e lutte contre les COV, on peut utiliser un certain nombre
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d'indices relatifs & des OOV particuljers. La méthode la plus sirple mais la moins

efficace consiaté a privilégier l'émission des quantités relatives, c'est~A~dire 1
concentration relative dans J'air ambiant.

11. ILa pondération relative fondée sur la réactivité avec les radicaux OH tient

compte de quelquea-uns {mais certainement pas de la totalité) des aspects importants
des réactions atmosphériques qui produisent de 1'oczone en présence de NOy et de
lumiére solaire. Lea pondérations SAPRC (Statewide Alir Pollution Research Centre)
correspondent & la situation en Californie. les corditions des modales qui
conviennent pour la cuvette de Los Angeles et celles qui conviennent pour l'Europe
n'étant pas les mimes, les espices photochimiguement lablles comme les aldéhydes
évoluent trés différemment. Yexz PCOP calculés A l'aide de moddles photochimiques
aux Etata-Unis 4'Anérique, aux Pays-Bas, au Royaum=-Uni et en Suéde ainsi que dans

1e cadre de 1'EMEP (CSM-0) prennent en compte des aspects-différents du probléime de
1l'ozone en Burope.

12. Cartains des solvants woins réactifs posent d'autres problémes 1 ils sont, par
exemple, extrémement préjudiciables a la santé de l'hocme, difficiles & manipuler,
tenaces, et peuvent Avoir des effets négatifs sur l'environnement & d'autres niveaux
(potamment dans la troposphére libre ou la stratosphire). Dans bien des cas, la
peilleure technique disponible pour réduire les émissions de solvants consiste

3 appliguer des systémes qui n'utilisent pas de solvants.

13. Des inventaires fiables des énissions de COV sont indispensables pour pouvoi:
élaborer des politiques de lutte contre les COV qui soient efficaces par rapport a
leur coit, en particulier quand i1 s'agit de politiques fordées sur la péthode du
PCOP. 1les données nationales sur les émissions de COV devraient donc &tre ventilées
paAr secteurs, en sulvant tout au moins les directives spécifides par 1'Organe
dlrecteur. et devraient étre complétées autant que possible par des données sur les
esapeces de COV et les variations des érissions dans le terzps.

.
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TRADUZIONE NON UFFICIALE

PROTOCOLLO ALLA CONVENZIONE SULL’INQUINAMENTO ATMOSFERICO
TRANSFRONTALIERO A LUNGA DISTANZA DEL 1979, RELATIVO ALLA ILOTTA
CONTRC LE EMISSIONI DEI COMPOSTI ORGANICI VOLATILI © LORC FLUSSI

TRANSFRONTALIERI

Le Parti,

Risolute ad attuare la Convenzione sull’ingquinamento
atmopsferico transfrontaliero a lunga distanza,

Preoccupate per il fatto che le attuali emissioni di
composti organici’ volatili (COV) ed i prodotti ossidanti
fotochimici secondari che ne derivano, pregiudicanoc,
nelle regioni esposte d' Europa e d’ America del Nord,
risorse naturali di importanza vitale dal punto di vista
ecologico ed econowmico che hanno, in alcune condizioni d4i
esposizione,effetti nocivi sulla salute umana,

Notando c¢he in wvirti del Protocollo relativo alla
lotta contro le emissioni di ossido di azote © 1 lore
flussi transfrontalieri adottato a Sofia il 31 ottobre

1988 ¢ stato gia convenuto di ridurre le emissioni di
cssido di azoto, - -

Riconoscendo 1l‘apporto dei COV e degli ossidi di
azoto alla formazione di ozono tropeosferico,

Riconoscendo_inpltre che i COV, gli ossidi di azoto e

l’ozono che ne deriva sono trasportati attraverso 1le
frontiere internazionali ed influiscone sulla qualita
dell’aria negli Stati wvicini,

Consapevoli c¢he il meccanismo di produzione di
ossidanti fotochimici é tale da rendere indispensabile
una riduzione delle emissioni di COV per diminuire
l/incidenza degli ossidanti fotochimici,

Consapevoli incltre che il metano ed il monossido di
carbonic emesso per via delle attivita dell‘ucmo sono
presenti sotto forma di concentrazioni di fondo nell’aria
sovrastante Jla regicne della CEE e contribuiscono a
creare occasionalmente concentrazioni di punta @i ozono;
che inoltre 1la loro ossidazicne a livellc mondiale alla
presenza di ossidi di azoto contribuisce a formare
concentrazioni di fondo di ozono troposferico cui

si
sovrappongono episodi fotochimici; e che 1l metano
dovrebbe essere oggetto di misure di lotta in altre

istanze:

Ricordande che l‘organc esecutivo della Convenzione
ha riconosciuto nella sua sesta sessione la necessita di
lottare contro le emissioni @i Cov o i loro r}ussi
transfrontalieri e di controllare 1l’incidenza degli
ossidanti fotochimici, e che le Parti che avevano gia
ridotto gqueste emissioni erano tenute a mantenere

e
rivedere le loro norme di emissione per i COV,
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Tenendo conto dei provvedimenti gia adottati da piu
Pa;ti che hanno avuto come effetto di ridurre le loro
emissioni annuali nazionali di ossidi, di azoto e d4i cov,

Notando che alcune Parti hanno stabilito norme di
qualita dell’aria e/c obiettivi per l’ozono troposferico
€ che norme relative. alle concentrazioni di ozono
troposferico sono state fissate . dall‘Organizzazione
mondiale della sanita e di altri organi competenti,

Risolute a ad’' adottare misure efficaci per lottare
conto le emissioni annuali nazionali d4i <Cov o i flussi
transfrontalieri di ¢cov ed i prodotti ossidanti
fotochimici secondari che ne risultanc, ed in vista di
ridurli, in particolare applicando adeguate norme
nazionali o internazionali di emissione alle nuove fonti’
mobili ed alle nuove fonti fisse, adattando le principali
fonti fisse esistenti nonché limitando 1la proporzione 4ai
conponenti suscettibili di emettere COV nei prodotti
destinati ad utilizzazioni industriali e domestiche,

Consapevoli <che i composti organici wvolatili
differiscono notevolmente gli wuni dagli altri per
reattivita e capacitd a creare ozono troposferico ed
altri ossidanti fotochimici, e che, per ogni componente
individuale le possibilita possono variare da un momento

all’altro e da un luogo all‘altro in funzione di fattori
meteorologici ed altri,

Riconoscendo che occorre tener conto delle divergenze
e delle variazioni in questione se si vuole che che le
misure adottate per lottare contro le emissioni ed i
flussi transfrontalieri di COV e per ridurle abiano 1la
massima efficacita possibile ed abbiano come risultato
la riduzione al minimo della formazione di ozono
troposferico e di altri ossidanti fotochimiei,

Prendendo in considerazione i dati scientifici e
tecnici esistenti concernenti le emissioni, gli
spostamenti atmosferici e gli effetti sull’ambiente dei

COV e degli ossidanti fotochimici, nonché le tecniche di
lotta,

Riconoscendo <che le cognizioni scientifiche e
tecniche su queste questioni sono in wvia di sviluppo e
che sara necessario tener conto di tale evoluzione
nell’esaminare l‘’attuazione del presente Protocollo e
nel decidere ulteriori provvedimenti da prendere,

Notando che l’elaborazione di un approccio basato su
livelli critici mira a stabilire una base scientifica
focalizzata sugli effetti, di gui occorrera tener conto
nell’esaminare l‘attuazione del presente Protocollo, e
prima di decidere i nuovi provvedimenti convenuti a
livello internazionale destinati a limitare e ridurre le

emissioni di COV o i flussi transfrontalieri di ¢COV e di
ossidanti fotochimici,
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Hanno convenuto quante segue:

Articolc primo
Definizioni

Al fini del presente Protocollo,

i. L’espressione “Convenzione® significa la
Convenzione sull’ingquinamento atmosferico

transfrontaliero a lunga distanza, adottata a Ginevra il
13 novembre 1979;

-

2. L’espressicne “EMEP" significa il Frogramma
concertato di sorveglianza continua e di valutazione del

trasporto a lunga distanza degli inquinanti atmosferici
in Europa; :

3. L’espressione "Organo esecutivo“significa l’/Organo
esecutivo della Convenzione c¢ostituite in virtd del
paragrafo 1 dell‘articolo 10 della Convenzione;

4. L’espressione "zona geografica delle attivita
dell’EMEP* signi fica la zona dQefinita al paragrafo 4
delifarticolo primo del Protocollo alla Convenzione del
1979 sull’inguinamente atmosferico transfrentaliero a
lunga distanza, relativo al finanziamento a lungo termine
del Programma concertato di vigilanza continua e 4i
valutazione del trasporto a linga ~“distanza degli

inquinanti atmosferici in Europa (EMEP), adottato a
Ginevra il 28 settembre 1984;

5.L'’espressione " zona di gestione dell‘ozono
troposferico” (2GOT)significa una zona specificata
nell’annesso I in conformitad con le condizioni esposte al
capoverso b) del paragrafo 2 dell’articolo 2;

6. L’espressione " Parti® significa, salvo
incompatibilitd con il contesto, le Parti al presente
Protoceollo; :

7. L/espressione “Commissione" signifieca la
Commissione econonica delle Nazioni Unite per 1l/REurcpa:

8. 1L/’espressione "livelli critici"significa
concentrazioni di ingquinanti nell‘atmosfera, per una
durata di esposizione specificata al d4i sotto alle

quali, allo stato attuale delle cognizioni, non vengono
prodotti effetti nefasti diretti su ricevitori come
l/uomo, i vegetali, gli ecosistemi o i materiali;
9.L’espressione "composti organici volatili" o ™cov®
salvo indicazione centraria, significa tutti i composti
organici artificiali diversi dal metano che possono
produrre ossidanti fotochimici per reazione con gli
ossidi di azoto in presenza di luce solare ;
10. L’espressione "grande categoria di fonti" indica
ogni categoria di fonti che emettono inquinanti
atmosferici sotto forma di cov, in particolare le
categorie descritte negli annessi tecnici II e III e che
contribuiscono per almeno 1 ¥ al totale annuale delle
emissioni nazionali di COV, misuratc o calcolato in base
al primc anno civile che segue la data di entrata in
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vigore del presente Protocollo, ed ogni dquattro anni
successivamente;

11. L’espressione "fonte fissa nuova"significa ogni
fonte fissa la cui costruzione & iniziata o che si
prevede di modificare sensibilmente allo scadere di un
termine di due anni a decorrere dalla data di entrata in
vigore del presente Protocollo:;

12. L’espressione "fonte mobile nuova “"significa ogni
autoveicolo stradale costruito dopo la scadenza di un
ternine di due anni a decorrere dalla data di entrata in
vigore del presente Protocollo;

13. L‘espressione "potenziale di creazione di ozono
fotochimico® (PCOP} significa il potenziale di un dato
COV in relazione a quello di altri covV, a formare ozono
per reazione con ossidi di azoto in presenza di luce
solare, cosi’ come descritto all’annesso IV.

Cc
Obblighi damenta

1. Le Parti controllano e limitano le lors emissioni
di COV al fine di ridurre i flussi transfrontalijeri di
questi composti ed i flussi di prodotti ossidanti
fotochimici secondari che ne risultano proteggendo in
tal modo la salute e l’ambiente da effetti nocivi.

2, Al fine di soddisfare alle prescrizioni del
paragrafo 1 di cui sopra, ciascuna parte contreolla e
riduce le sue emissioni annuali nazionali d4i cov o i
lore flussi transfrontalieri secondo una delle seguenti
modalita che saranno precisate all’atto della firma.

a) Essa adotta, in un primo tempo ed il prima
possibile, misure efficaci per ridurre le sue emissioni
annauli nazionali di cov di almeno il 30% entro il 1999,
adottando come base i 1livelli del 1988 o ogni altro
livello annuo del periodo 1984-1990 da specificare

all’atto della firma del presente Protocollo o della sua
adesione; oppure

b) Se le sue emissioni annuali contribuiscono alle
concentraziori di ozono troposferico in zone situate
nell’ambito della giurisdizione di una o piu Parti, e
provengono unicamente da zone poste sotto la sua
giurisdizione , specificate in quanto 2GOT all’annesso

I, essa adotta in un primo tempo ed il prima possibile,
provvedimenti efficaci per:

i) Ridurre 1le sue emissioni annuali 4i cov
provenienti dalle zone specificate nella misura
di almeno il 30% entro il 1999, adottando come
base i livelli del 1988 o ogni altro livello annuo
del periodo 1984~1990 da specificare all‘’atto della
firma del presente Protocollo o della sua adesione;
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ii) Fare in modo che il totale delle sue
emissioni annuali nazionali di COV entro il 1999
non superi i livelli del 1988;

c) se le sue emissioni annuali nazionali di COV sono
state nel 1988 inferiori a 500.000 tonnellate e 20 kg.
per abitante ed a 5 tonnellate per metro quadro, essa
adotta in un primo tempo ed il prima possibile, misure
efficaci per fare almenc in modo che, non oltre il

1999,1le sue emissioni annuali nazionali d1 COV  non
superino i livelli ‘del 1988.

3. &) Inoltre, al massimo due anni dopo la data di
entrata in vigore 1lel presente Protocello, le Parti:

i) applicheranno alle nuove fonti fisse
adeguate norme nazionali o internazionali di
emissione basate sulle migliori tecniche
disponibili ed economicamente fattibili, in
considerazione dell’Annesso II:

ii) applicheranno misure nazionali o)
internazionali per i prodotti <che contengono
solventi e promucveranno l'utilizzazione di
prodotti a tenore in COV debocle o© nulle, in
considerazione dell’annesso II, compresa l’adozione

di una etichettatura che prec151 il tenore in COV
dei prodotti; ~ -

1ii)} Applicherannc alle nuove fonti mobili
adeguate norme nazionali o jinternazionali di
emissione basate sulle migliori tecniche
disponibili ed economjcamente fattibili, in
considerazione dell’Annessoc III;

iv) Inciteranno la popolazione a partecipare ai
programmi di lotta contro le emissioni per mezzo di
annunci pubblici, promucvendo la migliore
utilizzazione 4i +tutti i wmwodi d4i trasporto e
varando programmi di gestione della circolazione;

b) Inoltre, cingue anni al massimo dopo la data di
entrata in vigore del presente Protocolle, nelle zone
dove le norme nazionali o internazionali concernenti
l’ozono troposferice sono cltrepassate o nelle quali

flussi <transfrontalieri hanno o potrebbero avere
crigine, le Parti:

i) Applicheranno alle fonti fisse esistenti
nelle grandi categorie di fonti 1le  migliori

tecniche disponibili ed economicamente fattibiii,
in considerazione dell’annesso 1I;
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ii) Applicheranno tecniche atte a ridurre le
emissioni di COV provenienti dalla distribuzione di
prodotti petroliferi e da operazioni di
rifornimento in carburante dei veicoli automobili,
ed a ridurre il carattere volatile dei prodotti

petroliferi, in considerazione degli annessi II e
IXI. N .

4. Nell‘’adempiere agli obblighi che incombono -lore in
attuazione del presente articolo, le Parti sono invitate
a concedere la massima prioritd alla riduzione o al
controlio delle emissioni di sostanze che presentano il

PCOP piu elevato, in considerazione dei dati presentati
all’annesso IV.

5. Ai finli dell’attuazicne del presente Protocclle ed
in particolare di ogni misura d¢i sostituzione di
prodotti, le parti adottano le disposizioni richieste al
fine di fare in modo che i COV tossici e cancerogeni o
che attaccano 1lo strate di ozono stratosferico non
vengano a sostituire altri cov.

6. In un secondo tempo, le Parti inizieranno
negoziati sei mesi al massimo dopo la data di entrata in
vigore del ©presente Protocolle per ¢quanto riguarda
ulteriori provvedimenti da adottare per ridurre le
emissioni annuali nazionali di composti organici volatili
o 1 flussi transfrontalieri di gqueste enissioni e dei
prodotti ossidanti fotochimici secondari che ne derivano,
tenendo conto delle migliori innovazioni scientifiche e
disponibili, dei livelli critici determinati
scientificamente e dei 1livelli campione accettati a
livello internazionale, del ruolo deqli ossidi di azcto
nella formazione di ossidanti fotochimici e di altri

elementi derivanti dal programma di lavorc intrapreso a
titolo dell’articolo 5.

7. A tal fine 1le Parti cooperanc in wvista di
definire:

a) dati pill dettagliati sui wvari cov ed i 1loro
potenziale di creazicne di ozono fotochimico:

b)i livelli critici per gli ossidanti fotochimici;

¢) le riduzioni di emissioni annuali nazionali o di
flussi transfrontalieri di COV e di prodotti ossidanti
fotochimici secondari che ne derivano, in particolare
nella misura in cid é necessario per conseguire gii
obiettivi convenuti sulla base di livelli critici;

d) le strategie di lotta, ad esempio degli strumenti
economici, che consentono di assicurare la redditivita

globale necessaria per consequire gli obiettivi
convenuti;

e) le misure ed un calendario avente inizio non
oltre il 1 gennaio 2000 per pervenire a realizzare tali
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riduzioni.

8. Durante gueste negoziazioni, le Parti esaminano
l’ocpportunita di completare, ai fini dell’attuazione del

paragrafo 1, le wulteriori misure con provvedimenti
destinati a ridurre le emissioni di metano. .

Articoleo 3
Altre misure

1. Le misure prescritte nel presente Protocollo non
dispensano le Parti dai loro. altri obblighi di adottare
provvedimenti per ridurre la totalita delle emissioni di
gas che possono contribuire sensibilmente alle variazioni
climatiche, alla formazione di ozono d4i fondo nella
troposfera, all’impoverimento dell‘fozone nella
stratosfera o che sono tossiche o cancerogene,

2. ﬁe Parti possotno adottare misure piul rigorose di
quelle prescritte dal presente Protocollo.

3. Le Parti istituiscono un meccanismo per vigilare
sull’attuazione del presente Protocolle. In un primo
tempo, in base alle informazioni fornite in attuazione
dell’articclo 8 e di altre informazioni, ogni Parte che
ha buoni motivi di ritenere che un‘'altra parte agisce c
ha agito in maniera incompatibile con 1 suoi obblighi
contratti in virti del presente Protocolio pud informarne
l1’0Organo esecutivo ed al contempo le Parti interessate. A
richiesta di ogni Parte la dguesticne pud essere

presentata per esame alla sessicne successiva dell’organc
esecutivo.

hrticolo 4
Scambio di tecnologia

1. le Parti agevolano in conformita con le loro
leggi, regolamentazioni e prassi nazionali, lo scambio di
tecnologia in vista di ridurre 1le emissioni di cCov
incoraggiando in particolare:

a) lo scambio commerciale delle tecnologie
disponibili;

b) contatti e cooperazione diretti nel settore
industriale, comprese le Jjoint ventures;

c) scambio di informazioni e di dati di esperienza;

d) fornitura di un‘assistenza tecnica.

2. Al fine di incoraggiare le attivita indicate al
paragrafo 1 del presente articolo, le Parti creano
condizioni favorevoli agevolando i «contatti e la
cooperazione tra gli organismi ed i privati competenti
del settore pubblico e privato che sonoc in grado di
fornire la tecneclogia, i servizi di progettazione e di
ingegneria ed il materiale ¢ i finanziamenti necessari,
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3. Non oltre sei mesi dopo la data di entrata in
vigore del presente Protocollo, le Parti intraprendono di
esaminare cid che & opportuno fare per creare condizioni
pil favorevoli allo scambioc di tecnologie che consentano
di ridurre le emissioni 4i cov.

Aﬁticolg =] .
tivita d i ca e di vi a da int rende

le Parti concedono un elevato rango di prioritad alle
attivitd di ricerca e di wvigilanza relative alla
elaborazione ed all’attuazione d4i metodi che consentano
la elaborazione di norme nazionali o internazionali
relative all’ozono troposferico e di perseguire altri
obiettivi per tutelare la salute e l’ambiente.le Parti
provvederanno in particolare, mediante programmi di
ricerca nazionali o internazionali, nell‘ambito del Piano
di lavere dell‘’organc esecutive e mediante altri

programmi di cooperazione intrapresi nel quadro della
Convenzione, a:

a) recensire e quantificare gli effetti delle emissioni
di COV di origine antropica e biotica e degli ossidanti
fotochimici sulla salute, l’ambiente ed i materiali;

b) determinare la ripartizicne geografica delle zone
sensibili;

c) mettere a punto sistemi di wvigilanza e di
campionatura delle emissioni e della qualita dell‘aria,
compresi i metodi di calcolo delle emissioni, tenendo conto,
per quante possibile, delle varie specie di COV di origine
antropica e biotica, e della loro reattivita, al fine di
quantificare il trasporto a lunga distanza dei COV di origine
antropica e Dbiotica e degli inquinanti connessi che
intervengono nella formazione di ossidanti fotochimici;

d) affinare le valutazioni concernenti l’efficacita ed il
costo delle tecniche di lotta contro le emissioni di COV e
mantenere una rilevazione dei progressi realizzati per 1la
messa a punto di tecnologie migliorate o nuove;

e) mettere a punto nel contesto dell‘approccic fondato su
livelli critici, metodi che consentano di integrare i dati
scientifici, tecnici ed economici al fine di determinare
adeguate strategie razionali per limitare le emissioni di
COV e garantire 1la redditivita d’insieme necessaria per
conseguire gli obiettivi convenuti;

f) migliorare l’esattezza degli inventari delle emissioni
di cov di origine antropica e biotica ed armonizzare i metodi
utilizzati per calcolarli e valutarli:

g) migliorare 1la 1loro comprensione dei procedimenti
chimici implicati nella formazione di ossidanti fotochimici:
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h)

definire adeguate misure per ridurre le emissioni di
metano.

Articolo 6
Procedura di esame

1. Le Parti .rivedono periodicamente il presente
Protocollo tenendo conto degli argomenti scientifici pid

probanti e delle nmigliori innovazioni tecnoclogiche
disponibili.

2. Il prime esame avra lucgo non oltre un anno dopo 1la
data di entrata in vigore del presente Protocollo.

Articclo 7
Programmi, politiche e strategie nazionali

Le parti elaborano senza eccessivo indugio i programmi,
le politiche e le strategie nazionali di attuazione degli
obblighi derivanti dal presente Protoceollo che consentiranno

di combattere e di ridurre le emissioni di COV o i loro
flussi transfrontalieri.

Articolo 8

Scambio di informazioni e rapporti annuali

1. le Parti scambianc informazioni_  facendo conoscere
all’organo esecutivo 1le politiche, 1le strategie ed i
programmi nazionall da esse elaborate in conformitad con
l’articolo 7. facendo rapporto a guest’ultimo
sullfavanzamento conseguito nell’attuazione di tali
programmi, politiche e strategie e, se del caso sulle
modifiche c¢he saranno apportate. Durante il primo anno
successive all‘entrata in vigore del presente Protocollo,
ciascuna parte presenta un rapporto sul 1livello delle
ernissioni di COV sul suo territorio e su ogni ZGOT che ne
facesse parte, globalmente e per gquanto possibile per ogni
settore di origine e per COV, secondo direttive che dovranno
essere precisate dall’organo esecutivo per il 1988 o ogni
altro anno selezionato come anno di riferimento ai fini

dell’articolo 2.2. ed in base al quale gquesti livelli sono
stati calcolati.

2. Inoltre ciascuna Parte farad annualmente rapporto su:

a) le questioni enumerate al paragrafo 1 per l‘anno
civile precedente nonché le revisioni che sarebbe necessario

apportare ai rapporti gia presentati per gli anni
precedenti;

b) i progressi consequiti nell’attuazione delle norme
nazionali di emissione e nelle techniche anti~ingquinamneto
prescritte al paragrafo 3 dell’articolo 2;

c) le misure adottate per agevolare 1lo

scambio di
tecnologia.
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3.Inoltre, le Parti nella zona geografica delle attivita
dell’/EMEP, presentano ad intervalli che dJovranno eéssere
-precisati dall‘’organc esecutivo, informazioni sulle emisisoni
di COV per settore di origine, con una risoluzione spaziale
che sard specificata da parte dell’organo esecutivo che
corrisponde ai fini della modellatura della formazione de del
trasporto di prodotti ossidanti fotochimici secondari.

4. Queste informazioni sono comunicate per gquanto
possibile, in -conformitd con un quadro uniforme di
presentazione deli rapporti.

Articolo ¢
Calcoli

Grazie a modelli ed a misure appropriate, 1/EMEP nelle
riunioni annuali dell’Organo esecutivo, comunica informazioni
pertinenti sul trasporto a lunga distanza dell’ozonoe in
Europa. Nelle regioni situate fuori della regione
geografica delle attivita dell/EMEP, sono utilizzati modelli
adattati alle particolari circostanze delle parti alla
Convenzione che si trovano in queste regioni.

Articolo 10

Annessi tecnici

Gli annessi al presente Protocolle fanno parte integrante
del Protocollo. L‘annesso I & di natura obbligatoria mentre
gli annessi II, IIT e IV hanno carattere di raccomandazione.

Articelo 11

Emendamenti al Protocello

1. ogni Parte pud proporre enmendamenti al presente
Protocollo. ;

2. Le proposte di emendamenti sono sottoposte per
iscritto al Segretario esecutivo della Commissione che 1le
comunica a tutte le Parti. L‘Organo esecutive esamina le
proposte di emendamento nella seguente riunione annuale, a
patto che il Segretarioc esecutivo le abbia distribuite alle
Parti almeno 90 gioni in anticipo.

3. Gli  emendamenti al Protocollo diversi dagli
emendamenti ai suoli annessi sono adottati mediante consenso
delle parti presenti ad una riunione dell‘Organo esecutivo ed
entrano in vigore nei confronti dlele Parti che le hanno
acettate il novantesimo giorno ssuccessivo alla data alla
quale due terzi delle parti hanno depositato i loro strumenti
di accettazione di guesti emendamenti. Gli emendamenti
entrano in vigore nei confronti di ogni Parte che 1i ha
accettati dopo che due terzi delle parti hanno depositato 1
loro strumenti di accettazione di questi emendamenti, il
novantesimo giorno successivo alla data alla quale tale Parte

ha depositate il suo strumento di accettazione degli
emendamenti.
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4. Gli emendamenti agli annessi sono adottati mediante
‘consenso delle Parti presenti ad una riunione dell’Organc
esecutive ed eptreranno in wvigore il trentesimo gilorno
successivo alla data alla guale sono stati comunicati in
conformita con il paragrafo 5 del presente articolo.

5. Gli emendamenti di cui ai paragrafi 3 e 4 di cui sopra
sono comunicati a tutte le parti dal Segretario esecutivo il
prima possibile dopo’ la loro adozione.

Articolo 12
Regolamento delle controversie

Se una controversia sorge tra due o pil Parti per quanto
riguarda 1l’interpretazione o 1l’attuazione del presente
Protocollo, dqueste Parti ricercano una soluzione negoziale o

con ogni altro metodo di regolamento delle controversie che
esse ritengono accettabile.

Articolo 13
Firma

1. Il presente Protocolloc & aperto alla firma degli
Stati membri della Commissione nonché degli Stati dotati
di statuto consultive presso la Commissione in virtid del
paragrafo 8 della Risoluzione 36 (IV) del Consiglio
economico e sociale del 28 marzo 1947 e delle
Organizzazioni d’integrazione economica regionale
costituite da Stati sovrani membri della Commissione,
aventi competenza a negoziare, concludere ed applicare

accordi internazionalil nelle materie oggetto del
presente Protocollo a Ginevra dal 18 novembre al 22
novembre 1991 incluso e successivamente alla Sede

dellforganizzazione delle Nazioni Unite a New York, fino
al 22 maggio 1992, sotto riserva che gli Stati e 1le
Organizzazioni interessate siano Parti alla Convenzione,

2. Nelle materie di loro competenzam queste
organizzazioni di integrazione economica regionale
esercitano per proprio conto i diritti ed adempiono in
proprio alle responsabilita conferite ai loro Stati
membri dal presente Protocollo. In tal caso gli Stati
membri di- queste organizzazioni non potranno esercitare
cquesti diritti individualmente.

' Articolo 14 :
Ratifica, accettazione approvazione ed adesione

1. Il presente Protocollo & sottopostoe alla ratifica,
all'accettazione o all’approvazione dei firmatari.

2. Il presente Protocollo & aperto all’adesione degli
Stati e delle organizzazioni di cui al paragrafo 1
dell’articolo 13 a decorrere dal 22 maggio 1992,
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Articolo 15
Depositario

Gli strumenti di ratifica, di ‘accettazione di
approvazione o di adesione sono depositati presso il
Segretario generale dell’Organizzazione delle Nazioni
Unite che esercita le funzioni di depositario

Articolo 16
Entrata in vigore

1. Il presente Protocollo entra in vigore il
novantesimo giorno successivo alla data di depesito del
sedicesimo strumento di ratifica, di accettazicne, di
approvazione o di adesione.

2. Nei confronti d4i ciascun Stato o Organizzazione di
cui al paragrafo 1 dell’articolo 13 che ratifica, accetta
o approva il presente Protocolle o vi aderisce dope il
deposito del sedicesimo strumento di ratifica, di
accettazione di approvazione o di adesione, il Protocollio
entra in vigore 1l novantesime giornc successivo alla
data del deposito di dquasta Parte del suo strumento di

ratifica, di accettazione, di approvazione o di
adesione.

Articolo 317
Denuncia

In qualsiasi momento dopo lo scadere d&i un termine
di cinque anni che inizia a decorrere dalla data in cuil
il presente Protocollo entra in vigore nei confronti di
una Parte, questa Parte pud denunciare il Protocollo
mediante notifica scritta indirizzata al Depositario.

Articolo 18
Testi facenti fede

L’originale del presente Protocollo i cui testi in
lingua francese, inglese e russa fanno ugualmente fede, &

depositato presso i1 Segretario Generale
dell’Organizzazione delle Nazioni Unite.

IN FEDE DI CHE, i sottoscritti a tal fine debitamente
autorizzati, hanno firmato il presente Protocollo.

FATTO a Ginevra il diciottesimo giorno del mese di
novembre millenovecento novantuho.
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ANNESSO I

ZONE DESIGKRATE PER LA GESTIONE DELL‘OZONO
TROPOSFERICO (ZGOT)

i seguenti 2ZGOT sono specificate ai fini del
presente Protocollo: '

Canada

Zgot N.1 : Valle ipferiore del Fraser nella
provicncia della Colombia britannica

Si trtta di una porzione di 16. 800 km quadrati neila
valle del Fraser nella parte Sud-ovest della provincia
della Colombia britannica, larga in mediz 80 ¥km., che si
estende su 200 m all’imboccatura del fiume Fraser, nel
distretto di Georgia a Beothroyd, Colombia britannica.
Essa € limitata a sud dalla frontiera internazionale tra
il canada e gli Stati Uniti ed incorpora il distretto
regionale della periferia di Vancouver.

ZGOT N.2: Corridoio Windsor- Quebec nelle provincie
dell’Ontario e del Quebec

Zona di 157.000 km quadrati consistenti in una
striscia lunga 1.180 km di 1lunghezza e 140 km di
larghezza in media che si estende dalla citta di Windsor
{ di fronte alla citta di Detroit negli Stati Uniti)
nella provincia dell’Ontario fino alla cittad di Québec
nella provincia di Québec. La 2G0T del corridoiec Windsor
Queébec si estende lungo la riva nord dei Grandi laghi e
del fiume S. Lorenzo, nell’Ontario, e in emtrambe le
parti del S. Lerenzo, dalla frontiera Ontario-Quebec
alla citta di Quebec, nella provincia del Quebec. Essa
incorpera i centri urbani di Windsor, London, Hamilton,
Toronto, Ottawa, Montreal, Trois rivieéres et Québec.

Norvegia

L/’insieme del territoric norvegese nonché della zona
economica esclusiva a sud del 62 grado ‘di latitudine

nord, nella rgicne della <Commissione Economica per
l1’Europa (CEE) , che ricopre una superficie di 466 000 km
guadrati.

ANNESSO II

MISURE DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI ©DI COMPOSTI
ORGANICI VOLATILI {(COV) PROVENIENTI DA FONTI FISSE.

INTRODUZIONE

1. Il presente annesso ha come scopo di ajutare 1le
Parti alla Convenzione & recensire le migliori tecnologie
disponibili per consentir 1loro di soddisfare agli
obblighi derivanti dal Protocollo.
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2. Le informazioni relative alla produzione ed al
costo delle emissioni sono basate sulla documentazione
ufficiale dell‘organo esecutivo e dei suoi organi
sussidiari, in particolare su documenti ricevuti ed
esaminati dalla Squadra- speciale di emissioni di cov
provenienti da fonti fisse. Salvo indicazione contraria,
le tecniche enumerate K sono ritenute consolidate, in

considerazione dell’esperienza acgquisita nella 1loro
attuazione. : '

3. Il ricorso a nuovi prodotti ed a nuovi
stabilimenti che comportano tecnologie a bassa emissione,
nonché all’adattamento delle installazioni esistenti,é in
continuo aumento; sarid dunque necessario completare e
modificare periodicamente l’annesso. Le migliori
tecnologie disponibili identificate per 1le

. nuove
installazioni potranno essere applicate alle
installazioni esistenti dope un adeguato periodo di

transizione.

4., L’annesso enumera un certo numero di misure che
coprono una gamma di costi e di rendimenti. La scelta
delle misure da applicare in tale o talaltro caso dipende
da vari fattori, tra cui 1le circostanze economiche,
l'infrastruttura tecnica ed ogni operazione in corso per
controllare le emissioni di cov.

5. Il presente annesso non tiene generalmente conto
dei tipi specifici di COV emessi dalle varie fonti, ma
tratta le migliori tecnologie disponibili per 1la
riduzione dei COV. Quando si progettano mnisure per
determinate fonti, vale la pena di prevedere di dare la
precedenza alle attivita che emettono <COV reattivi
piuttosto che COV non reattivi ( ad esempio nel settore
che utilizza solventi). Ma quando si concepiscono gqueste
misure specifiche per determinati composti, & opportuno
anche prendere in considerazione altri effetti
sull’ambiente ( ad esempio 1le variazioni climatiche a
livello mondiale) e sulla salute dell’uomo.

I. PRINCIPALI ORIGINI DELLE EMISSIONI DI 2 COV
PROVENIENTI DA FONTI FISSE

6. Le-emissioni artificiali di Ccov diverse dal metano

proveniente da fonti fisse hanno principalmente per
origine:

a) l’utilizzazione dei solventi:

b) 1’industria del petrolic, compresa la manutenzione
dei prodotti petroliferi;

c) l’industria della chimica organica:;

d) i piccoli focolai di combustione (ad esempio, il
riscaldamento domestico e le piccole caldaie
industriali);
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e} l’industria alimentare;

f) la siderurgia:

g) la manutenzione ed il trattamento. dei rifiuti:

h) 1’agricoltura

7. Lfordine in cui queste fonti "sono enumerate
riflette la loro importanza generale sotto riseirva delle
incertezze legate agli inventari delle emissioni. 1La
ripartizione delle emissioni’ di COV secondo la loro fonte
dipende 'in wvasta misura dai settori di attivitad sul
territorio di ciascuno Stato parte.

II. OPZIONI GENERALI PER LA RIDUZIONE DELLE EMISSIONI
DI COV ' .

8. Esistono varie possibilita per controllare o
prevenire le emissioni COV. le misure volte a ridurre le
enissioni di COV sono focalizzate sui prodotti e/o 1la
nmodifica dei procedimenti (compresi la manutenzione ed il
controlle dell‘esercizic) nonché sull‘adattamento delle
installazioni esistenti. Il seguente elenco da una

visione generale di queste misure che possono essere
applicate individualmente o associate:

a) La sostituzione dei €OV con altre sostanze, ad
esempio 1’uso di bagni 41 sgrassaggio in fase acquosa o
di vernici, inchiostri, colle o adesivi contenenti pochi
COV o privi di cov):

b) La riduzione delle emissioni mediante prassi di
gestione ottimali ( una buona gestione, programmi di
manutenzione preventiva) oppure la modifica dei
procedimenti, ad esempio il ricorse a sistemi in circuito
chiuso per l/impiego, lo stoccaggio e la distribuzione
di liquidi organici a basso punto di ebollizione; :

c) Il riciclaggio © il ricupero dei COV raccolti in
modo efficace mediante tecniche come
l’assorbimento,l’adscrbimento, 1la condensazicone e 1la
separazione transmembranale; la soluzione ideale & di ri-
utilizzare i composti organici sul posto:

d) la distruzione in maniera efficace dei cCov
raccolti, per mezzo di tecniche come l’incineramento
termico o catalitico o il trattamento hioclcgico;

9. E necessario sorvegliare 1 procedirmenti di
riduzione delle emissioni di COV per accertarsi che le
misure e le prassi apprcopriate siano effettivamente
applicate al fine di ottenere una efficace riduzione. La
vigilanza sui procedimenti 4i riduzione comprende 1
seguenti aspetti: :

a) L’ elaborazione di un inventarioc di misure ai
riduzione delle emissioni COV sopra enunerate che sono
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gia state attuate:;

b) la determinazione della natura e del volume delle
emissioni di COV provenienti da fonti pertxnenti per
mezzo di strumenti o di altre tecniche;

c) il controllo periodico delle misure di riduzione
attuate per garantxre che esse continuino ad essere
applicate in maniera efficace;

d) la presentazione secondo procedure uniformate alle
autoritd incaricate della regolamentazione di rapporti
periodicl sugli aspetti a} b) e c);

e) il paragone delle riduzioni di emissioni’' di cov
effettivamente realizzate con gli obiettivi del
Protocollo.

10. Ie cifre relative all’investimente ed ai costi
provengeno da varie fonti. Esse sono altamente specifiche
per ogni caso a causa dei molteplici fattori che
intervengono. Se si utilizza nell’ottica di una strategia
di redditivita, 1l'unita " costo per tonnellata di
riduzione delle emissioni di COV" occorre non dimenticare
che cifre tanto specifiche dipendono in ampia misura da
fattori «come 1la capacitad delle installazioni, il
rendimento dei procedimenti di eliminazione e 1la
concentrazione di €OV neil gas grezzi, il tipe di tecnica
e la scelta di nuove installazioni invece di una modifica
delle installazioni esistenti, I «costi illustrativi
dovrebbero inoltre essere basati su parametri specifici
del procedimento ad esempio wg/m gquadro trattato
(vernici) kg/metro cube di prodotte o o kg/unita.

11. ognl strategia di redditivitd deve basarsi sui
costi annui totali (compresi l’investimento e le spese di
esercizio). Dfaltra parte il costo della riduzione delle
emissioni di COV deve essere considerato in funzione
delle caratteristiche econoniche globali di un
procedimento, ad esempio l'impatto delle misure anti-
emissione @ dei loro costi sui costi di produzione.

III. TECNOLOGIE PER IL CONTROLIQ DELLE EMISSIONI

12. La tabella 1 riepiloga le principali categorie &i
tecniche esistenti per la riduzione Aelle emissioni 4d4i
CoV. Le tecniche che & stato deciso di includere nella
tabella sono state applicate commercialmente con
successo e sone ora largamente adottate. La maggior parte

di loro sono state applicate contestualmente in wvari
settori.

13. Le sezioni IV e V indicano le tecniche specifiche
di tale o tal altro settore compresa la limitazione del
tenore di solvente nel prodotti.

14. Bisogna anche assicurarsi che l‘applicazione di
queste tecniche non crei altri problemi di natura
ecologica. Se occorre fare ricorso all’incenerimento,
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quest’ultimo deve essere accompagnato da un ricupero di
energia, ove possibile.

i5.Queste tecniche  consentono sclitamente di
ottenere mnei flussi d‘aria rigettata concentrazioni
inferiori a 150 mg/m cubo (carbonio totale, condizioni
normalizzate). In gran' parte dei casi i wvaleri di
emissioni si situano tra 10 e 50 mg/metri cubi.

16. Un altro metodo corrente di distribuzione dei cov
non alegenati consiste nellfutilizzare i flussi di gas
carichi di COV come aria o combustibile secondario nelle
installazioni esistenti di conversione dell‘energia.
Tuttavia c¢id necessita abitualmente modifiche proprie a
ciascuna installazione, in modo tale che questo metodo
non é neppure incluso nella seguente tabella.

17. I dati relativi al rendimentoc sono basati su
esperienze concrete e si ritiene che esse riflettano il
potenziale delle installazioni-esistenti.

18. I dati relativi ai costi comportano wmaggiori
incertezze legate all’interpretazione dei costi, ai
metodi di contabilita ed alle condizicni specifiche di
localizzazione. I dati forniti sono dunque specifici per
ciascun casc, pur includendo la gamma del costi per le
varie tecniche. Tuttavia esse “riflettone in maniera
esatta i1 rapporti tra i costi delle varie tecniche. Le
divergenze di costi tra, installazioni nucve o adattate
possono essere abbastanza marcate in taluni casi, ma non

abbastanza da meodificare l‘ordine indicato nella tabella
1.

19. La scelta di wuna tecnologia di controllo-
dipendera da parametri come la concentrazione di COV nel
gas grezzo, l‘erogazione di gas, il tipe di COV ecc.
Potranno dungque prodursi alcune sovrapposizioni tra i
settori di applicazione nel qual caso occorre scegliere

la tecnic¢a che meglio conviene in considerazione della
situazione.

IV. SETTORI

20. Nella presente sezione,a <clascun
produce emissioni di COV corrisponde una tabella che
indica le principali fonti di erissioni, le misure di
riduzione tra cui 1le migliori tecnologie disponibili, il
loro rendimento specifico ed il costo della riduzione.

settore che

21. La tabella da anche per ciascun settore una
valutazione del potenziale globale di riduzione delle
emisisoni di COV. Il potenziale massimo di riduzione si

applica a situazioni in. cui esiste solo un debole livelleo
di riduzione. ) :
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22. Non Dbisogna confondere il

. rendimento delle
misure di

riduzione specifiche di ciascun procedimento
rcon le cifre che indicano il potenziale di riduzione in

ciascun settore. Nel primo caso si tratta di possibilita
tecniche mentre nel secondo si tiene conto della
probabile  penetrazione e di altri fattori che
intervengono in ciascun settore. I1 rendimento specifico

di ciascun procedimento & indicato in maniera
unicamente qualitativa, come seque:

I=>095%; 80-95 %.¢ IIT = < 80 %

23. I costi dipéndono dalla capacita, da fattori
particolaridovuti -"alla 1localizzazione, da metodi ai

contabilitd e da altri elementi. Di consegquenza i costi
possono essere estremamente variabili; ecco perché sono
fornite solo informazioni qualitative ( medio, basso,
elevato) per quanto riguarda i costi comparati delle
varie tecnologie destinate ad applicazioni precise.
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A. Utilizzazioni di solventi nell‘’industria

24. In vari paesi € l'utilizazione dei solventi
nelli’industria che contribuisce maggiormente alle
emissioni di COV provenienti da fonti fisse. La tabella
enumera i principali settori e le pessibili misure di
riduzione, in particolare le migliori tecnologle
disponibili ed il rendimente dei dispositivi dai
riduzione, e le migliori tecnologie possibili sono
indicate per ciascun settore. Possono comparire
divergenze tra installazioni piccole e grandi o nuove e
antiche. Ecco perché il potenziale globale di riduzione
stimato & inferiore ai valori presentati alla tabella 2.
Il potenziale globale ‘stimato di riduzione per questo
settore pud arrivare fino a 60 . Un altrc mezzo  per
ridurre il potenziale di formazione occasionale di ozono
pud consistere nel riformulare i solventi rimanenti.

25. Per quanto concerne l/utilizzaziocne dei solventi
nell’industria, possone essere utilizzati tre approcci:
un approccio orientate al prodotto, che porta per
esempio a riformulare il prodotto (vernice, prodotti
sgrassanti, ecec) ; modifiche del procedimento; e
tencologie anti-emissioni supplementarl. Per taluni usi
di solventi nell”industria, pud essere utilizzato solo
l7approccio che verte sul prodotto (vernice per
costruzioni, vernice per edifici, wuso industriale di
detersivi ecc.) In tutti gli altri casi 1l‘approccio
orientato al prodotto wmerita 1la precedenza,

in
particolare a causa delle ricadute positive
sull/’emissione ai’ solventi nall‘industria
manufatturiera.

Inoltre é& possibile ridurre 1?/impatto
delle emissioni sull‘ambiente, combinands la migliore
tecnologia disponibile con la riformulazione del
prodotto, per sostituire i solventi con sostanze meno
nocive. Nell’approccio combinato di questo tipo, il
potenziale massimo di riduzione delle emissioni fino a

60% , pud portare ad un considerevole miglioramento
della protezione ambientale.

-

26. I laveri di ricerca preseguono rapidamente per
mettere a punto vernici che contengono pochi selventi o
non ne contengono affatto, questa soluzione essendo tra
le piiz redditizie. Per varie install2.zioni é stata scelta
i’associazione di tecniche che esigono poco solvente e
tecniche dai adsorbimento/incenerinmento; misure di
riduzione per i lavori di vernice industriale su vasta
sacala {ad esempio vernice per autoveicoli o
elettrodomestici). Le emissioni sono state ridotte a soli
60 g/mg quadro in vari paesi. E’ stato constatato in piun
paesi che era tecnicamente possibile fare abbassare 1le
emissioni dei nuovi impianti sotto 20 g/m quadro.

27. Per lo sgrassaggio delle superf1c1 metalliche, si
pud citare come soluzione di sostituzione il trattamento
in fase acquosa o 1’utilizzazione di macchine in circuito
chiuso con rlcupero per mezzo di carbone attiveo, che
producono emissioni deboli.



Afti parlamentari =79 - Senato della Repubblica — 592-B

XII LEGISLATURA - DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI - DOCUMENTI

28. Per le varie tecniche di stampa, si utilizzano
diversi metodi atti a ridurre le emissioni di cov,
consistenti principalmente a  cambiare gli inchiostri,
modificare il procedimento di stampa utilizzando altri
metodi di stampa ed ad epurare i gas. Vengono utilizzati
inchiostri ad acqua invece c¢che inchiostri a base di
solventi per la stampa flessografica su carta e questa
tecnica & in via di sviluppo per la stampa su materia
plastica. Esistono inoltre inchiostri all’acqua per
alcuni lavori di serigrafia e di -rotocalcegrafia.
Lf’asciugatura dell’inchiostro mediante un fascio di
elettroni in offset elimina i COV ed € utilizzato nella
stampa di imballaggio. Per alcuni- metedi di stampa,
esistono inchiostri asciugati con gli ultravioletti. la
migliore tecnologia disponibile per la rotocalcografia &
l’epurazione dei gas per mezzo di adsorbenti al carbone
attivo. Nella rotocalcografia di imballaggio si pratica
il ricupero del solvnte mediante adsorbimento (zeoliti,
carbone attiveo) ma si utilizza anche l’incenerimento e
1¢adsorbimento. Per il termofissaggio e l’offset a bobine
si utilizza l’incenerimento termico o catalitico dei gas

liberati. I materiali di incenerimentoc comportanc spesso
una unita di ricuperoc del caldo.
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29. Per l’asciugatura a secco la migliore tecnoleogia
disponibile consiste in mwacchine che funzionano a
circuito chiuso con trattamento dell’aria di ventilazione
espulsa per mezzo di filtri al carbone attivo.

B. Industria del petroliop

30. L‘industria del petrolio figura tra i settori
che contribuiscono maggiormente alle emissioni di cCov,
provenienti da fonti fisse. Le emissioni provengono sia
da raffinerie che dalla rete di distribuzione (compresi i
mezzi di trasporto e le stazioni di distribuzione della
benzina). Le seguenti osservazioni si applicano alla
tabella 3 e le mnisure indicate comprendono anche 1la
migliore tecnologia disponibile.

31. Nelle raffinerie, le emissioni provengono dalla
combustione di combustibili, dalla bruciatura cen torecia
degl idrocarburi, dalle discariche delle installazioni
di wvuote e da perdite da unitad di procedimento come
flange e raccordi, linee aperte e sistemi di prelievo.di
campioni. Altre emissioni importanti di COV nelle
rffinerie e attivita connesse provengono dallo
stoccaggio, dal procedimento di trattamento delle acque
reflue, dalle installazioni di carico/scarico, <come
porti, installazioni stradali e ferroviarie ,terminali
di olecdotti e da operazioni periodiche come
interruzioni, manutenzione e messe in moto (revisioni
complete di unita di procedimento).

32. E’ possibile controllare le emissioni che si
producono durante la revisione generale delle unita di
trattamento, canalizzando i vapori verso dispositivi di

ricupero o effettuando la loro combustione contreollata
mediante torcia.

33. E! possibile controllare 1le emissioni <¢he
provengono dalla distillazione sotto vuoto mediante un
dispositivo di condensazione dei wvapori, canalizzando

questi ultimi verso caldaie o installazioni di
riscaldamento.

34, E’ pogsibile ridurre o prevenire le enmissioni
dovute a perdite da equipaggiamenti di fabbricazione in
servizio gas/vapore o 1liquido leqggero (ad

i esenpio
paratoie a comando automatico, paratoie manuali,
ridutteri di pressione, sistemi di

_ prelievo, pompe,
compressori, flangie e connettori) eseguendo regolarmente
programmi di individuazione e di riparazione delle
perqite e praticande una manutenzione preventiva. Gli
equipaggiamenti (ad esempio flangie, guarnizioni,
giunti, pompe ecc. ) che presentano perdite importanti
possono essere sostituiti da ‘equipaggiamenti piu stagni.
Ad esempioc le paratoie a comando manuale o automatice
POsSsono essere sostituite da paratoie analoghe
equipaggiate con guarnizioni a soffietto. Le ponmpe a
gas/vapore ed a liquido leggero possono essere
equipaggiate con giunti meccanici doppi con sfiatatoi
di sgasaggio controllato. I compressori possono essere
meniti di giunti con fluido barriera, che impediscono al
fluido del processo di disperdersi nell’atmosfera e da
dispositivi che inviano alla torciera le emissioni dovute
alle perdite dai giunti del compressore.
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35. Le wvalvole limitative di pressione per gli
ambienti suscettibili di contenere COV possono essere
raccordate ad un sistema di raccolta del gas ed i gas
raccolti bruciati in forni d4i processc o0 alla torcia.

36. E’ possibile ridurre le emisisoni d4i COV dovute
allo stoccaggio del petrolio grezzo e dei prodotti
petroliferi installando un tetto galleggiante all‘interno
dei serbatoi a tetto fissc o munendo i serbatoi a tetto
~galleggiante di una tenuta stagna seccondaria.

37. Le emissioni di COV provenienti-dallo stocecaggio
di benzina e da altri componenti liguidi leggeri possono
essere ridotte con vari- mezzi. I serbatoi a tetto fisso
possonc essere equipaggiati con un tetto galleggiante
interno con giunti primari e secondari o raccordati ad un
sistema di wventilazione chiuso mediante un dispositivo
efficacio di comando, ad esempio per il ricupero del
vapore, la bruciatura con torcia o la combustione in
caldaie. I serbatoli a tetto galleggiante ‘-esterno
comportanti un giunto primario possono essere muniti di
un giunto secondario e/o completati da un tetto fisso

ermetico e da wuna valvola riduttiva di pressione
raccordata alla torciera. '

38. Le emissioni di €OV legate alla mauntenzione ed
al trattamento delle acque reflue possono essere ridotte
in molti modi. Si possono installare comandi aventi
giunti idraulici, nonché scatole di giunzione
equipaggiate con coperchi ermetici nei sistemi di
drenaggio dell’olio. 8i pud inoltre prevedere un sistema
di evacuazione completamente ermetico. I separatori olio-
acqua in particolare i serbatoi di separazione,
schiumatori,scolmatori, camere a ghiaietto, tramogge per
fanghi e sistemi di ricupero degli o0lii da ridistillare
possono essere equipaggiati con tetti fissi e sistemi di
ventilazione c¢hiusi c¢he inviano i vapori verso un
dispositive concepito per ricuperare o distruggere i
vapori di <CcovV. §Si possono inoltre equipaggiare i
separatori oclio~acgqua (a2 tetti galleggianti con. giunti
primari e secondari. Una riduzione efficace delle
emissioni di COV da installazioni di trattamento delle
acque reflue pud essere garantita inviando 1l’olioc degli
equipaggiamenti di fabbricazione ai sistemi di ricupero
degli o0lii da ridistillare, in wmodo da ridurre
lferogazione di olic nell’impianto di epurazione delle
acque reflue. La temperatura dell’acqua di arrivo pud
anch’essa essere controllata in modo da diminuire 1le
emissioni nell’atomosfera.

39. Il.settore di stoccaggio e della distribuzione di
benzina offre un elevato potenziale di riduzione. Ie
misure anti-emissioni applicate a partire dal carico di
benzina alla raffineria (passande per 1 terminali
intermedi) fino alla sua consegna alle stazioni di
distribuzione corrispondono alla fase I, la riduzione
delle enissioni che provengone dal rifornimento di
benzina dei wveicoli nei punti di di distribuzione
corrisponde alla fase II (Vedere par. 33 dell’annassso
III sul provvedimenti di riduzione delle emissioni 4i

composti organici wvolatili (COV) provenienti da veicoli
motorizzati stradali).
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40. Le migure‘di Fi@uzione della fase 1 consistono ad
equilibrare i circuiti di vapori ed a raccogliere i
vapori allfatto del carico della benzina, poi

ricuperarli in adeguati dispositivi. D'altra parte ?

- vapori di benzina raccclti nelle stazioni Qi

'distribuzione possono essere rinviati e ricuperati in
' adeguati dispositivi.

41. La fase II consiste ad equilibrare i circuiti ai
vapori tra il serbatoio di carburante del veicolo e 1la
cisterna interrata della stazione di distribuzione.

42. La combinazione dello stadio II e dello stadio I
costituisce la migliore tecnologia disponibile per
ridurre le emissioni mediante evaporazione nella
distribuzione di benzina. Un mezzo complementare per
ridurre le emissioni di COV provenienti dagli impianti di
stoccaggio e di manutenzione dei carburanti consiste nel
diminuire la volatilita di questi ultimi.

43. Il potenziale globale di riduzione nel settore
dellf’industria del petrolioc pud raggiungere 1’ 80%, .
Questo massimo pud ottenersi solo nei casi in cui il
livello 4i riduzione delle emissioni é debole.

C. Industria della chimica organica

44. L’industria chimica contribuisce inoltre in bucna
parte alle emissioni di COV provenienti da fonti fisse.
Queste emissioni @i varia natura sono costituite da
svariati inguinanti a seconda della diversita dei
prodotti e dei procedimenti di fabbricazione. ILe
emissioni derivanti dal processo si dividono tra le
seguenti sotto-categorie principali: emissioni dovute al
procedimento, emissioni dovute all’ossidazione da aria
ed alla distillazione - emissioni provenienti da altri
procedimenti di separazione. Altre fonti di emissioni
importanti sono 1le perdite, nonché le operazioni di

stoccaggio a di trasferimento 4ai prodotti
(carico/scarico).

45, Negli impianti nuovi, la modifica dei
procedimenti e/o 1’impiego di nuovi procedimenti possono
spesso abbassare notevolmente le emissioni. Le
cosiddette tecniche "addizionali" o "in fine di circuito"
come 1l‘adsorbimento, 1’assorbimento e 1fincenerimento
termico o catalittico rappresentano in molti «casi
tecnologie alternative o complementari. Per ridurre le
perdite mediante evaporazione da serbatoi di stoccaggio
e le emissioni degli impianti di carico e scarico,
possono applicare le misure raccomandate per 17
petrolifera (tabella 3). La tabella 4 enumera
di controllo delle emissioni, comprese le nigliori
tecnologie disponibili, nonché i rendimenti dei
dispositivi di riduzione legati ai processi.

si
industria
le misure

46. Nell’industria della chimica
potenziale globale di riduzione
raggiungere i1 70%
alla misura in cui
applicate.

organica, il
realizzabile pud
in base al settore industriale ed .
le tecniche e prassi di riduzione sono
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D. Fonti di combustioni fisse

47. Per ridurre in maniera ottimale le emissioni d4di
COV provenienti da fonti di combustione fisse, occorre
che il combustibile sia wutilizzato razicnalmente a
livello naziocnale {tabella S5). E’ altresi’ importante
assicurare una efficace combustione del combustibile
medjante 1‘uso di metodi giudiziosi di esercizio, d4i
apparecchi da combustione ad elevato rendimento e di

sistemi perfezionati per il regolamento della
combustione.

48. Per i piccoli focolari ancora possibile ridurre
in maniera notevole le enissioni, in particolare al
nomento della combustione di combustibili solidi. InDi
regola, € possibile ridurre 1le enissioni d4i cov
procedendo alla sostituzione dei vecchi forni e delle
vecchie caldaie &/0 sostituendo il combustibile
utilizzato dal gas. La sostituzicne di stufe che
scaldano una sola stanza con sistemi di riscaldamento
centrale e/o la sostituzione di sistemi di riscaldamento
individuale riduconc in generale 1l‘ingquinamento; occorre
tuttavia tener conto del rendimento energetico globale.
La conversione al gas & una nisura molto efficace per

ridurre le emissioni a condizione che il sistema di
distribuzione sia ermetico.

49. Nella maggior parte deil paesi il potenziale 4di
riduzione delle emissioni di €OV nelle centrali
elettriche & trascurabile. Poiché non si @ in grado di
sapere come i materiali ed i combustibili saranno
sostituiti non é possibile formulare cifre relative al
potenziale globale di riduzione delle emissioni ed ai
costi corrispondenti.
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Tabella 5. Misure per il controllo delle emissjoni VOC da font
' di combustione fisse

o ol B S L k. o . D . o {1 ot o S = o e S o e o =i AL AL S T W 10 T o o S T o OB sy oy s o o e o S S e

Fonte di emissione: Misure di controllo delle emissioni

s VR TR A P W o T . T o o o A T 0 W U e S W S S SO S S Wl . W W0 008

Fonti di combustione

su scala ridotta: Riéparmi energetici,i.e. isolamento

Ispezicne regolare

Sostituzione di fornaci vetuste

Gas naturale e -petrolio combustibile
invece di combustibili solidi

Sistema di riscaldamento centrale
Sistema di riscaldamento per guartiere

Fonti industriali

e commerciali: Risparmi energetici

Miglioramento della manutenzione
Modifica del tipo di combustibile
Cambiamento della fornace e del carico
Modifica delle modalita 4di
combustione

Fonti di combustione
interne fisse: Convertitori catalittici
Reattori termici

-
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E. Industria alimentare

5C. L‘industria alimentare utilizza upa vasta gamma
di procedimenti che emettono COV in 1np1ant1 piccoli e

grandi (Tabella 6). Le principali fonti di emissioni di
COV sono le seguenti:

a) Produzione di bevande alcolizzate;

b) Panetteria;

c) Estrazione di olii vegetali per mezzo ai olii
minerali;

d) Estrazione di grassi animali.

L alcocl & il principale COV emesso da a) e da b).

Gli idrocarburi alifatici sono i principali COV emessi
da ©).

51. Esistono altre fonti potenziali:

a) Industria zuccheriera et

utilizzazione aello
zucchero;

b) Torrefazione del caffée e dei frutti con guscio;
¢) Fritture (patate fritte, patatine chips ecc.)

d) Preparazione 4i piatti cucinati ecc.

52. Le emissioni di COV sono sclitamente odoranti,
debole concentrazione con una erogazlone volumetrlca ed
un tenore elevatc d‘acqua . Questa & la ragione per 1la
guale i biofiltri sono stati utilizzati come tecniche di
riduzione delle emissioni. Inoltre ¢ stato fatto ricorso
a tecniche classiche come 1lfasscrbimento, 1’adsorbimento,
1/ incenerimento termico e 1’1ncener1mento catalitico. I1
principale vantaggio dei biofiltri é il loro basso costo
di gestione in rapporto ad altre tecniche. E¢
necessaria una manutenzione pericdica.

a

tuttavia

$3. Nelle grandi installazioni 4di
nelle panetterie industriali,
mediante condensazione.

fermentazione e
si pud ricuperare lfalcool

S4, Le erissioni di idrocarburi alifatici che
derivano dall’estrazione 41 oli sono ridotte al minimo
con l'uso di cicli chiusi ed una buona gestione delle
installaziocni al fine 4i evitare le perdite di valvole e
di giunti ecc. L’estrazione dell’olio da semi oleaginosi
necessita di quantlta estremamente variasbili di olio
minerale. L olio d’oliva puo essere estratto
meccanicamente , cid che richiede o0lio minerale.

55. 8i ritiene che il potenziale globale di riduzicne
tecnologlcamente realizzabile nell’industria. alimentare
possa raggiungere 35%
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TABELLA 6. MISURE DI JLOTTA CONTRO LE EMISSIONI DI
COV, RENDIMENTO DELLA RIDUZIONE E COSTI PER L’/INDUSTRIA
ALIMENTARE

o ——— T ————— ———. T . T~

Fonti ° Misure Rendimento- : Costo della
di emissione anti-emissione -‘del dispositivi riduzione delle
: di riduzione .emissioni

'In generale Cicli chiusi

Bio-ossidazione 1I Basso */

Condensazione e
trattamento I

Adsorbimento/ ’
assorbimento
Incenerimento termico/

catalitico

Elevato

Estrazione Misure inteqrate al  IIX
degli olii” processo

vegetali Adsorbimento
Tecnica membranale
Incenerimento in un
forno di processo

Fonte di grassi Bio~filtrazione 1I

. Basso */
animali

*/ Poiché questi procedimenti sono abitualmente
applicati a gas a debole concentrazione di COV, i metri
per metro cubo di gas trattato sono bassi, benché il

costo della riduzione per tonnellaggico di cCov sia
elevato. -

F.~ Siderurgia {comprese le ferro-leqhe, la fusione
ecc.)

56. Nella siderurgia , le emissioni di CoV provengono
da varie fonti:

-

a) Trattamento delle materie prinme
(cokificazione;produzione di agglomerati:
sinterizzazione, formazione di agglomerati di carbone;

utilizzazione di ferraglia):

b) Reattori metallurgici (forni ad arco sommerso;
forni ad arco elettrico; convertitori in particolare se
si utilizza ferraglia; cubilotti(aperti); altoforni;

¢) Manutenzione d4i prdotti (fusicne:

forni per
riscaldamento; laminatei). :
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57. Nel diminuire il tenore in carbonio delle materie
grezze {ad esempic sulle striscie di sinterizzazione),
si riduce il potenziale di emissione di COV.

58. Nel caso di reattori metallurgici aperti, possono
prodursi emissioni di €OV, in particolare se si utilizza
ferraglia contaminata ed in condizioni di pirolisi.
Occorre concedere una particelare attenzione alla
raccolta dei gas provenienti da operazjoni di carico e di

colata al fine di ridurre al minimo le emissioni 4i cov
dovute a perdite.

59. Occorre fare particolarmente attenzione alla
ferraglia contaminata da olii, grassi, pitture ecc. ed

alla separazione delle polveri (parti non metalliche)} e
della parte metallica.

60. Il trttamento dei prodotti provoca ordinariamente
emissioni dovute a perdite. Nel caso della fusione, le
emissioni di gas di pirolisi si produconc soprattutte in
provenienza di sabbie agglomerate da un legante organico.
E‘ possibile diminuire queste emissioni selezionando
resine leganti a debole potere emettitore e/o riducendeo
i1 piu possibile la gquantita dei leganti.Sono stati
sperimentati biofiltri su gquesti gas di pirolisi. Il
filtraggio permette di riportare a bassi 1livelli le
nebbie di olioc nell‘aria dei laminatoi.

61. Le cokerie sono una fonte imprtante di emissioni
di coke. le emissionil sono dovute alle cause seguenti:
perdita di gas di forni a coke, perdite di COV che
sarebbero normalmente diretti su un impianto di
distillazione associato, nonché combusticne di gas di
forno a coke e di altri combustibili. Le principali
misure di riduzione delle emissioni di COV sono le
sequenti: migliore tenuta stagna tra le porte ed i quadri
del forni e tra le bocche ed i tamponi di sformatura;
nantenimento dell’aspirazione dei forni anche durante il
carico; estinzione a secco, sia mediante raffreddamento
diretto con gas inerti, sia wmediante raffreddamento
indiretto con acqua; sfornatura direttanslla torre di

estinzione a secco ed utilizzazione di cappe efficaci
durante le operazioni di sfornatura

G. Manutenzione e trattamento dei detriti

62. Per gquanto concerne 1l controllo dei rifiuti
domestici,i principali obiettivi consistono nel ridurre
il gquantitativo di detriti prodotti ed il wvolume da
trattare. Inoltre il trattamento dei detriti deve essere
ottimizzato dal punto di vista ecologico.

63. Se si utilizzano discariche,

contro le emissioni di COV nel trattamento dei rifuti
domestici devono essere associate ad una raccolta
efficace dei gas, soprattutto del metano.

le misure di lotta
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. ©4. Queste emissjoni possono essere distrutte
{incenerimento). Un’altra soluzione consiste ad epurare i
gas (ossidazione biologica, assorbimento, carbone
attivo, adsorbimento), questi ultimi potendo
successivamente essere utilizzati per produrre energia.

65. Le discariche di detriti industriali contenenti
COV producono emissioni di COV. Occorre tenerne conto
quando si elaborano le politiche ai gestione dei detriti.

66. Il potenziale globale di riduziocne & wvalutato a
30% , ma questa cifra include il metano.

H. Agricoltura

67. Le principali fonti di emissioni di COV del
settore agriceolo sono:

a) la bruciatura di detriti agricoli, soprattutteo
della paglia e della

b} L’impiego di solventi organici nella preparazicne
di pesticidi;

¢) la degradazione anaerobica degli alimenti per il
bestjame e dei detriti animali.

68. I mezzi di riduzione delle emissioni di COV sono:

a) eliminazione controllata della paglia, in vista

di sostituire 1la prassi corrente della bruciatura
all’aria libera;

b) minima utilizzazione possibile di pesticidi
aventi un elevato tenore di solventi organiei, e/o

utilizzazione di emulsioni e di preparati nella fase
acquosa;

¢} interricciamento di detriti, miscugli paglia-
concime ecc.;

d) riduzione dei gas provenienti dai locali riservati agli

animali, e dagli impianti di asciugatura del concime ecc. grazie a
biofiltri, adsorbimento ecc.

69. Inoltre le modifiche apportate alla composizione
degli alimenti consentono di ridurre le emissioni di gas
prodotte da animali ed é pessibile ricuperare questi gas
per utilizzarli come combustibili.

70. Non é attualmente ©possibile valutare le
possibilita d4di riduzione delle emissioni d4di cov
provenienti dall/agricoltura.
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V. PRODOTTI

71. Se 1la riduzione delle emissioni di CCV con
tecniche specifiche non é fattibile, il solo modo di
ridurre queste enmissioni é di modificare la composizione
dei prodotti utilizzati. I principali settori e relativi
prodotti pertinenti socno i sequenti: adesivi utilizzati
per il consumo domestico,l’industria leggera,le officine
e gli uffici; le vernici per use domestico: prodotti di
pulizia ad uso domestico e di igiene ‘personale; prodotti
di wufficio come correttori 1liquidi e prodotti di
manutenzione per automobili. In tutti gli altri casi in
cui si utilizzano prodotti come quelli summenzionati (ad
esempio pittura, industria leggera), & di gran lunga
preferibile modificare la composizione dei prodotti.

727 1 provvedimenti volti a ridurre le émissioni di
COV di questo tipo di prodotti sono i seguenti:

a) Sostituzione del prodotto;

b} Riformulazione del prodotto:;

c) Mogifica del condizionamento dei prodotti in
particolare per i prodotti ri-formulati.

-

73. Gli strumenti destinati ad influenzare la scelta
del mercato sono in particolare i sequenti::

a) Etichettatura per fare in modo che i consumatori
siano correttamente informati del tenore in cov:

P} 1Incoraggiamento attive ad utilizzare prodotti a

debole tenore in COV (ad esempio il sistema "Angelo
Azzurro");

c) Incitamenti fiscali legati al tenore in cov.

74. Lfefficacia di queste misure dipende dal tenore
in COV dei prodotti considerati nonché dell’esistenza e
dell‘accettabilita di scluzioni di sostituzione. Prima ai
ri-formulare i prodotti occorre verificare che i nuovi
prodotti non creino problemi altrove ( ad esempio
enissioni crescenti di cloro-fluoro-carboni (CFC).

75. I prodotti che contengono COV sono utilizzati a
fini sia industriali che domestici. In ciascun caso
1l’impiego di prodotti di sostituzione a debole tenore in
solvente pud imporre di wodificare il materiale di
applicazione ed i metodi di lavoro.

76. l1& vernici correntemente utilizzate
industriali e domestici hanno un tenore medio in
solvente, da 25 a 60% Per la maggior parte degli usi,

esistonoc o sono in fase di sviluppo prodotti 4i-
sostituzione a tenore basso © nullo :

a fini
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Tencre del prodotto in COV

a) Vernice destinata ad essere utilizzata
nell’industria leggera:

Vernice in polvere

0%
Vernice all‘acqua - 10 %
Vernice avente.un debole tenore in solvente 15%

b) Vernice ad useo domestico:
Vernice all‘’acqua 10%
Vernice a basso tenore di solvente 15%

L’adozione di altri tipi di vernice dovrebbe

comportare una riduzione globale delle emissioni 4i Cov
da circa 45 a 60%.

77. La maggior parte dJdei prodotti adesivi sono
utilizzati nell’industria, mentre gli usi domestici
rappresentano meno del 10%. Circa il 25 % degli adesivi
utilizzati contengono scolventi che racchiudone COV. Il
tenore in solvente di cuesti adesivi é estremamente
variabili e puo rappresentare la meta del peso del
prodetto. In wvari settori di applicazione, esistono
prodotti di sostituzione che contengone poco solvente o
che non ne contengono affatto. Questa categoria d4i fonte
offre dunque un elevato potenziale di riduzione.

78. L’inchiostro é utilizzato soprattutto

nei
procedimenti di stampa industriale con tenori in
solventi estremamente variabili, che possono
rappresentare persino il 95%, Per la maggior parte dei
procedimenti stampa,esistonc o sono in fase 4i
elaborazione

inchiostri a basso tenore in solvente in
particolare per la stampa su carta (Vedere par. 28).

79. Circa il 40 /60 % delle emissioni di cov
prevenienti da prodotti di consumo, (compresi i prodotti
per ufficio ed i predotti utilizzati per la manutenzione
deji wveicoli automobili) provengeno da aeroscls. Vi sono
tre mezzl essenziali per ridurre 1l2 enissioni d4di cov
provenienti da prodotti di consumo:

a) Sostituzione dei gas propellenti ed utilizzazione
di pompe meccaniche;

b) Ri-formulazione;
€) Modifica del condizionamento,

80. Il potenziale di riduzione delle emissioni ai cov
provenienti da prodotti di consumo ¢ valutato a 50 %.
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. ANNESSO Y1)

MISURE DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI DI COMPOSTI ORGANICI VOLATILI
(COV} PROVENIENTI DA VEICOLI STRADALI A MOTORE

INTRODUZIONE

1. Il presente annesso € basato su -informazioni che
concernono i risultati ed il costo delle misure di
riduzione delle emissioni che fiqurano nella
documentazione ufficiale dell‘Organo esecutivo e dei suoi
organi sussidiari; il rapporto intitolato "I composti
organici volatili provenienti da veicoli stradali: fonti
ed opzioni in materia di riduzione " compilato per il
Gruppe di lavoro dei composti organici volatili; la
documentazione del Comitato dei trasporti interni della
Commissione Economica per 1‘Europa (CEE ) e dei suoi

organi sussidiari (in particolare i documenti
TRANS/SC1l/WP.29/R.242, 486 e 506) ; nonché su
informazioni complenentari comunicate da esperti
designati dai Governi.

2. Sara necessario completare e modificare

pericdicamente il presente annesso in funzione
dell’esperienza gradualmente acquisita riguardo ai nuovi
veicoli equipaggiati con dispositivi..a basso tasso di
exissione ed alla messa a punto di carburanti dai
sestituzione, nonché all’adattamento dei veicoli
esistenti ed all’applicazicne di altre strategie a questi
veicoli. Questo annesso non pud .- essere un esposto
esauriente di tutte le opzioni tecniche; esso ha come
scopo di aiutare le Parti a recensire 1le tecniche
economicamente realizzabili in wvista di adempiere ai
loro obblighi derivanti dal Protocollo. Fino a quando non

sarannc disponibili altri dati , essc verte unicamente
sui veicoli stradali.

I. PRINCIPALI FONTI DI EMISSIONI DI COV PROVENIENTI
DA VEICOLI STRADALI MOTORIZZATI

3. Le fonti di enissioni di COV provenienti da
veicoll motorizzati sono 1le seguenti: a) enissioni
provenienti dal tubo di scappamento; b) emissioni
mediante evaporazione e durante il rifornimente di
carburante) ;jemissioni provenienti dal carter.

4. I . trasporti stradali (ad esclusione della
distribuzione di benzina) sono una delle principali fonti
di emissioni antropiche di COV nella maggior parte dei
paesi della  CEE ' il loro contribute essendo
rappresentato dal 30 al 45 % del totale delle emissjioni
di COV dovute all’attivitad dell‘uomo nell’insieme della
regione della CEE. Il veicolc che funziona a benzina ¢
di gran lunga la fonte pil importante di emissioni di cov
provenienti da trasporti stradali; esso rappresenta i}
90% del totale delle emissioni di COV dovute alla
circolazione ( il 30 al 50% delle quali sono emissioni
dovute ad evaporazione). Le emissioni per evaporazione e
le emissioni all’attoc del rifornimento di carburante
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deriyano soprattutto dall‘impiego di benzina e sono
considerate trascurabili nel caso dei carburanti diesel.

II. ASPETTI GENERALI DELLE TECNICHE DI RIDUZIONE
DELLE EMISSIONI DI COV PROVENIENTI DA VAICOLI STRADALI A
MOTORE

5. I veicoli a motbre in questione nel presente
annesso sono le autovetture private, i furgoncini, i
veicoli stradali pesanti, i motocicli ed i ciclomotori.

6. Benché il presente annesso tratti sia i veicoli
nuovi che i veicoli in in fase di utilizzazione, esso
verte soprattutto sulla riduzione delle emissioni di
COV provenienti da tipi di veicoli nuovi.

7. 11 presente annesso fornisce anche orientamenti
sul modo con il quale le modifiche delle caratteristiche
della benzina influiscono sulle emissioni di COV mediante
evaporazione. La sostituzione del carburante (ad esempio
con gas naturale,con gas @i petrolio liquefatto (GPL) o
metanolo) consente anche di ridurre le emissioni d4i cov

ma questa possibilita non €& prevista nel presente
Annesso.

8. Le cifre relative al costo delle varie tecniche
indicate sono wvalutazioni del costo di fabbricazione
invece che del prezzo al dettaglio.

9. Occorre accertare che la progettazione del veicoli
corrisponda alle norme in vigore per le emissioni. Cid
pud avvenire garantendo la conformita della produzione,
la durata per tutto il periodo di wutilizzazione, 1la
garanzia di equipaggiamenti atti a ridurre le emissioni,
ed il ritiro dei veicoli difettosi. Per i wveicoli in
corso di utilizzazione il mantenimento dei risultati in
materia di riduzione delle emissioni, pud essere
assicurato anche con un programma efficace di ispezione e

di manutenzione e con misure volte ad impedire 1le
manipolazioni fraudolente e 1l’impiego di carburanti
difettosi.

10. E’ possibile ridurre le emissioni provenienti da
veicoli in corso di utilizzazione mediante programmi che
prevedono ad esempio di ridurre l’evaporazione dei
carburanti, agevolazioni economiche volte a promuovere
1’introduzione accelerata di tecniche auspicabili,
1’impiego di carburanti debolmente ossigenati ( per i
motori a miscela ricca) e  misure di adattamento. la
riduzione dell’evaporazione dei carburante é in assoluto
la piu efficace delle misure da adottare per ridurre le

emissioni di COV provenienti dai veicoli in corso di
utilizzazione.

11. le tecniche che prevedono l’introduzione ai
marmitte catalitiche richiedono lfuso di carburante senza-
piombo. Occorre dunque accertarsi che la benzina senza
piombo sia disponibile ovunque.
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12. Benché non sianc dettagliatamente esaminate nel
presente annesso, le misure volte a ridurre le emissioni
di COV e altri,mediante il riassetto della circolazione
urbana o a 1lunga distanza rappresentano un mezzo
supplementare efficacea tal fine. Le principali misure ai
riassetto della c¢ircolazione hanno come scopo il
miglioramento della ripartizione modale ' mediante norme
tattiche,strutturali, finanziarie e limitative.

13. Le emissioni di €OV provenienti da veicoli a
motore che non sono ‘state oggetto di alcuna misura di
riduzione hanno un tenore non trascurabile in composti
tossici, alcuni dei gquali essendo notoriamente
cancerogeni. Lfapplicazione di tecniche &i riduzione
delle emissioni di. Cov ( emissioni di scappamento,
mediante evaporazione, all‘atto del rifornimento in
carburante o provenienti dal carter } diminuisce in
generale qgueste emissioni tossiche nella stessa nisura
¢he per i COV., 8i possono inoltre ridurre le emissioni
tossiche modificando alcuni parametri del carburante, ad
esempio riducendo il tenore in benzene della benzina.

III. TECNICHE DI RIDUZIONE PER LE EMISSIONYI DI

SCAPPAMENTO

a) Autovetture private e furgoncini con motore a
benzina - - -

14.

La tabella 1 enumera le principali tecniche di
riduzione delle emissioni di Cov.

15. La base di comparazione nella tabella 1 €
l/opzione tecnica V che rappresenta una tecnologia non
catalitica progettata per rispondere aile presecrizioni
adottate negli Stati Uniti nel 1973/1974 oppure al
regclamento 15-04 della CEE in conformita con 1‘Accordo
del 1958 concernente 1lfadozione di condizioni unifermi di
omclogazione ed i1 riconoscimento reciproco
dell’omologazione di equipaggiamenti e di parti di
veicoli a motore. l.a tabella presente inoltre i tassi di
emissione realizzabili con marmitte catalitiche con

¢circuito aperto o chiuso nonché le loro incidenze dal
punto di vista dei costi.

16. Il tasso "senza riduzicne delle ermissioniv (a)
nella tabella 1 si applica alla situazione nel 1970 nella

regione della CEE ma pud darsi che sia ancore wvalida in
determinate zone.

-17. Il tassc di emissione della tabella 1 riflette le
emissioni misurate seconde metodi di prova normalizzati,
Le enissioni che provengono da veicoli su strada
possonc essere nettamente diverse, sotto l’effetto in
particolare della temperatura ambiente, dalle condizioni
di gestione, dalle caratteristiche del carburante e’
dalla manutenzione. Tuttavia, il potenziale di riduzione
indicato alla tabella 1 & considerato come
rappresentativo delle riduzioni fattibili.
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18. La migliore tecnologia attualmente disponibile &
l’opziocne D che consente di ridurre notevolmente le
emisisoni 4i cov, di €O e di NOX.

19. Per adeguarsi ai programmi di regolamentazione
che prevedono nuove riduzioni delle emissioni di COV ( ad
esempio. in Canada e negli Stati Uniti) ‘sonc in fase d4i
messa a punto marmitte catalitiche perfezionate a tre
vie e con anello chiuso (opzione E). Tali miglioramenti
mettono l’accento su sistemi piu efficaci di gestione del
motore, migliori catalizzatori, sistemi di diagnosi a
bordo {OBD) ed - altri . progressi. . Questi sistenmi
rappresentano la migliore tecnologia che potri essere
disponibile verso la metd degli anni 90.

20 I veicoli equipaggiati con un motore a due tempi
che sono attualmente utilizzati in alcune parti
dlel’Europa costituiscono una categoria a parte; questi
veicoli hanno attualmente emissioni di COV molto elevate.
Le emissioni di idrocarburi dei motori a due -tempi sono
generalmente comprese tra 45,0 e 72,7 grammi per prova,
secondo il ciclo 4di guida europeo. Attualmente ci si
sforza di modificare il motore e di dotarlo d4i un
dispositivo di marmitta catalitica. E’ necessario
ottenere dati sui potenziali di riduzione e sul carattere
duraturo di gqueste soluzioni. Inoltre, wvari tipi 4di
motori a due tempi suscettibili di produrre deboli
emissioni sono attualmente in fase di messa a punto.
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TABELLA 1. TECNICHE DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI DI SCAPPAMENTO
PER LE AUTOVETTURE FRIVATE ED I FURGONCINI CON MOTORE A BENZINA

e e e — —————

- —— e A . YT - e

Tasso di emissione(%) Costo (dollari
4 tempi 2 tempi E.U.) %/

——— e

——— —

A. Situazione senza ridu-
zione delle emissioni 400 900 -
B. Modifiche del motore :
(progettazione del motore,
sisteni di carburazione 1c0 - x%/
e di accensione,iniezione (1.8 g/km)
di aria)

C. Marmitta catalitica con

circuito aperto 50 - 150-200
D. Marmitta catalitica a

tre vie con circuito

chiuso 10-~30 - 250=450 k&% /
E. Marmitta catalitica 6
perfezionata a tre vie ) )

e con circuito chiuso

- 350~-600 *&&/

i e e o T S — ——— —— — — T —————— — -

-

*/ Valutazione del costo di preduzicne supplementare
per veicoli in relazione all’opzione tecnica B.

*%/ 11 costo di modificazione del motore per passare

dall‘opzione A all‘opzione B & valutato a 40-100 dolalri
E.U.

*%%*/ Con le opzioni tecniche b ed E si possono
ridurre considerevolmente le emisgioni 4i €O e d4i NO x
{oltre alle emissioni di COV). le opzioni B e C possono

inoltre autorizzare una certa riduzione delle emissioni
di €0 o 41 NOx.
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b) Autovetture private e canion a motore diesel

21. Le emissioni di COV provenienti da autovetture -
private e da furgoncini a motore diesel sono molto
deboli, in generale inferiori a quelle dei veicoli che
funzionano a benzina e che sono equipaggiate con una
‘marmitta catalitica a circuito chiuso. Di converso, sono
pilt elevate le emissioni di particelle e -di NOx. ’

22. Nessuna paese della CEE ha attualmente un preciso
programma di riduzione di COV - provenienti dallo
scappamento dei camions pesanti a motore diesel, . in
gquanto i tassi di emissione di COV di questi ultimi sono
generalmente bassi, Tuttavia vari paesi hanno adottato
programmi di riduzicne delle emissioni di particelle
provenienti dal <carburante diesel; la tecnolegia
applicata a tal fine ( ad esempio il miglioramento della
camera d4i combustione o del sistema di iniezione) ha come

risultato finale netto di diminuire anche le emissioni
di Cov.

23. Si ritiene che i tassi di emissioni d4i cov
provenienti dallo scappamento dei camions pesanti a
motore diesel sarannc ridotti di due terzi se si applica

un programma energice di riduzione delle enmissioni di
particelle.

24. I COV emessi dai motori diesel sono diversi da
quelli provenienti dai motori a benzina.

c) Motocicli e ciclomotori

25. La tabella 2 riepiloga le tecniche di riduzione
delle emissioni di <COV provenienti da motocicli.
Normalmente é possibile ottemperare alle prescrizioni del
regolamento della CEE in vigore (R.40) senza applicare
tecniche di riduzione. Lle future norme austriache e
svizzere necessiterannc forse di marmitte catalitiche
ossidanti in particolare per i motori a due tempi.

26. Sui ciclomotori a due tempi equipaggiati con una
picccla marmitta catalitica ossidante, & possibile
ridurre le emissioni di COV del 90% mediante un costo di
produzione supplementare da 30 a 50 dollari E.U. 1In
Austria ed in Svizzera le norme in vigore esigono di gia
i‘attuazione di guesta tecnica.
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TABELLA 2. TECNICHE DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI DI SCAPPAMENTO E
RISTLTATI OTTENUTI PER I MOTOCICLI

e L T S —— - -

Tasso di emissione (%) Costo (dollari
2 tempi 4 tempi - E.~U.)x/

o — " —

A. Senza riduzione delle 400
emissioni

100 -
(5.6 g/km) (2 g/km)

" B. Migliore dispositivo

non catalitico 200 60 -
C. Marmitta catalitica
ossidante, aria secon- 30-50 20 50
daria
D. Marmitta catalitica a genza 10%%/ 350
tre vie e a circuito oggetto
chiuse

— A s A e e ke A B i s e S e e e

*x/ Costo di produzione sup?lementare per veicoli
(cifra approssimativa)

**/ Previsto fin dal 1991 per alcuni determinati tipi
di motocicli (prototipi gia costruiti e gia collaudati)
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IV. TECKICHE DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI MEDIANTE
EVAPCRAZIONE ED AL MOMENTO DEL RIFORNIMENTO DI CARBURANTE

27. le emissioni mediante evaporazione consistono a4i
vapori di carburanti emessi dal motore e dal circuito di
alimentazione. Si distinguono le sequenti emissioni:

a) le emissionl diurne che derivane dalla
Yrespirazione® del serbatoio di carburante mano a mano
che é riscaldato e che si raffredda durante il giormo:

b) le emissioni dovute a dispersione del calore del
motore successivamente al suo arresto;

c) le ©perdite provenienti dal circuito 4di
alimentazione mentre il veicolo & in moto;

d) le perdite a riposc, ad esempio da cartuccie
filtranti a fondo aperto (se del caso), © da alcune
materie plastiche del circuito di alimentazione soggatte

a perdite dovute alla permeabilita, quando la benzina
attraversa lentamente la plastica.

28. La tecnica piu spesso utilizzata per ridurre le
emisisoni mediante evaporazione proveniente dai veicolil
a motore a benzina prevede lfuso di una cartuccia di
carbone attivo (con connessa canalizzazione) ed un

sistema di spurgo per realizzare la combustione
controllata dei COV nel motore. -

29. Dall‘esperienza acquisita negli Stati Uniti nei
programmi in vigore risulta che i sistemi @i riduzione
delle emissioni mediante evaporazione non hanno dateo i
risultatli previsti in particolare durante i gilorni a
forte concentrazione di ozono. €i® é deovuto in parte al
fatto che 1la wvolatilitd della benzina generalmente
utilizzata é molto pit elevata di quella del carburante
utilizzato per le prove di omoleogazione ed anche al
fatto che un metodo di prova inadeguato ha prodotto l’uso
di una tecnica di riduzione non soddisfacente. Il
programma di riduzione delle emissioni per evaporazione
che gli sStati Uniti attueranno negli anni ‘90 insistera
sull’utilizzazione estiva di carburanti meno wvolatili e
su un metodo di prova migliorato in vista di incoraggiare
sistemi perfezionati di riduzione delle emissioni
mediante evaporazione, che consentano di ridurre, durante
l’utilizzazione, le emissioni provenienti dalle quattro
fonti menzionate al paragrafo 27. Nei paesi in cui 1la
benzina disponibile € molto volatile, 1la misura piu
redditizia per ridurre le emissioni di COV consiste a

diminuire la wvolatilitad della benzina generalmente
utilizzata. '

30. In linea di massima ogni politica efficace di
riduzione delle emissioni mediante evaporazione deve
prevedere: a) wuna riduzione della wvolatilita della
benzina, adattata alle condizioni climatiche; e b) un
metodo di prova appropriato.
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.. 31. La tabella 3 enumera le opzioni in materia ai
riduzione,i potenziali di riduzjone ed i

costi
estimativi. L‘opziocne B rappresenta la migliore tecnica
di riduzione esistente attualmente. L‘opzione C sara
presto

la migliore tecnica disponibile e rappresentera
un miglioramento notevole. in relazione all‘opzione B.

32. Si wvaluta a meno di 2 % 1le economie di
carburante ottenute grazie alle misure di riduzione delle
enissioni mediante evaporazione. Queste economie derivano
da una densita di energia piu elevata, da una debole
pressione di vapore del carburante secondo Reid e dalla

combustione-~ che sostituisce l’evacuazione - dei wvapori
captati.

33. In linea di massima, le emissioni al momento del
rifornimento in carburante possono essere ricuperate
mediante sistemi di pompaggio (seconda fase) o sistemi
montati sul veicolo. I sistemi di riduzicne nelle
stazioni di distribuzione di benzina si avvalgono di una
tecnologia gia adeguatamente padroneggiata, mentre i
sistemi a bordo sono stati oggetto di prove dimostrative
su vari prototipi.E’ attualmente allo studio il problema
della sicurezza guando si wutilizzano sistemi a bordo
per il ricupero dei vapori. Potrebbe essere opportunc
elaborare norme di sicurezza funzicnali associate con i
sistemi a bordo per il ricupero dei wvapori per
assicurarne la sicurézza nella fase deila progettazione.
Le misure di riduzione della seconda fase possono essere
attuate in maniera piu‘ sollecita poiché & possibile
equipaggiare con sistemi corrispondenti le stazioni di
distribuzione in un dato perimetro. Le misure di
riduzione della seconda fase sono vantaggiose per tutti
i wveicoli a benzina, mentre 1 sistemi a bordo offronc
vantaggi sclo per i nuovi veicoli.

34. Benché le emissioni per evaporazione provenienti
da motocicli e ciclomotori non siano ancora oggetto di
nessun controllec nella regione della CEE & possibile in

linea di massima applicare 1le stesse tecniche di
riduzione che per i veicoli a benzina.
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TABELLA 3. MISURE DI RIDUZIONE DELLE EMISSIONI MEDIANTE
EVAPORAZIONE E POTENZIALIL DI RIDUZIONE PER LE AUTOVETTURE
PRIVATE E PER I FURGONCINI CON MOTORE A BENZINA

—— e e

e e —— - s A S Al b e B

———

Potenziale di riduzio- Costo {dollari-
_ ne dei Cov(%) 1/ E.=U.)2/

_A. Piccola cartuccia, limiti <80
RVP flessibili 3/, metodo di

prova degli stati uUniti

per gli anni 80

20

B. Piccola cartuccia, limiti
RVP fissi 4/, metodo di prova - 80-95
degli Stati Uniti per gli
anni 80 )

20

C. Sistemi perfezionati 4i
riduzione delle emissioni
mediante evaporazione,limiti >95
RVP fissi 4/, metodo di
prova degli sStati Uniti per
gli anni 90 5/

33

1/ Relativamente alla situazione senza riduzione
delle emissioni

2/ Costo di produzione supplementare per veicolo
(cifra approssimativa)

3/ Pressione di vapore secondo Reid

4/ Secondo i dati degli Stati Uniti nella ipotesi 4i
un limite RVP di 62 XPa durante la stagione calda per un
costo di 0,0038 deollari E.U per litro. Se si tiene conto
dell’economia di carburante derivante dalla utilizzazione

di benzina a basso RVP il costo estimativo aggiustato é
di 0,0012 dollari E.U per litro.

5/I1 metodo di prova degli Stati Uniti per gli anni
90 sara - progettato in vista di una riduzione pit
efficace delle emissisoni diurne multiple , delle perdite
che avvengono durante la marcia del veicolo, delle
emissioni  durante il funzionamento a temperatura
ambientale elevata, delle emissioni dovute a condizioni

di caldo umido dopo un funzionamento prolungato, e delle
perdite a riposo.
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ANNESSO IV

CLASSTFICA DEI COMPOSTI ORGANICI VOLATILI (coV) IN BASE AL LORO
POTENZIALE DI CREAZIONE DI QZONO FOTOCHIMICO (PCOP)

1. Il presente annesso riassume le informazioni
disponibili ed 3indica gli elementi che rimangono da
elaborare in quanto guida ai lavori da realizzare. Esso é
fondato sulle informazioni relative agli idrocarburi ed
alla formazione dellfozonc ‘che figurano in due note
redatte per il Gruppo di lavoro dei composti organici
volatili (EB.AIR/WG.4/R.11 e R.13/Rev.1l)) sui risultati
di altre ricerche svolte in particolare in Austria, in
Canada, in Germania, negli Stati Uniti d‘America, nei
Paesi Bassi nel ERegno Unito , in Svezia e presso il
Centro di sintesi meteorelogica-Ovest dell’EMEP (CSM~0) e

su informazioni  supplementari fornite da esperti
designati dail Governi.

2. L’approccio del PCOP si prefigge di guidare le
politiche regionali e nazionali di lotta contro i
composti organici wvolatili (cov), tenendo conto
dell’impattoc di ciascuna specie di COV e delle enmissioni
di COV nei vari settori, sulla formazione di fenomeni di
ozono; tale apporto & espresso_sotto forma 4i un
potenziale di creazione di ozono fotochimico (PcOP), il
quale é definito come segue: modifica della produzicne di
ozono fotochimico a seguite di modifica dell’emissione
di un particolare COV. Il PCOP pud essere determinato
mediante calceoli su modello o esperienze di laboratorio.
Esso serve ad illustrare vari aspetti della formazione di
ossidanti durante i fenomeni di ozono, ad esempio i

picchi di ozono o© 1la produzione cumulativa di ozono
durante un episodio.

3. 1a nozione di PCOP € presentata in questo contesto
in gquante esistono grandi differenze riguardo al
rispettivo apporto dei wvari COV alla produzjone di
fenomeni di ozono. Questa nozione comporta un elemento
fondamentale, vale a dire che in presenza di luce solare
e di Box, ciascun COV produce ozono in maniera

analoga,anche se le circostanze in cui l’ozono @ prodotto
sono molto variabili.

4., Vari calcoli effettuati in base a modelli
fotochimici indicano che é necessario ridurre
sostanzialmente le emissicni di €cov e di NOx ( in
proporzioni supericri al 50%) a2l fine di poter ridurre
sensibilmente la feormazione di ozono. Inocltre, quando si
dimunuiscone le emissioni di CQV, le concentrazioni
massime 4i ozono vicino al suoclo sono ridotte in misura
meno che proporzionale. Il principio di questo effetto é
indicato dai calcoli teorici degli scenari. Anche quando
tutte le specie sono ridotte nella stessa proporzione, i
valori massimi dell‘ozono (pih di 75 ppb lfora in nmediay
in Europa, diminuiscono scle dal 10 al 15% secondo i1
livello di ozono esistente, se la quantita globale di
emissioni antropiche di COV diverse dal metanoc viene



Atti parlamentari - 106 — Senato della Repubblica - 592-B

XiI LEGISLATURA - DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI - DOCUMENTI

ridotta del S0% Ora, se si diminuissero del 50% (in
valore massico) le emissioni antropiche di specie di cov
diverse dal metano (le pilt importanti) {(in termini di
PCOP e di valore massico o di reattivita), i calcoli
indicherebbero una diminuzione dal 20 al 30% dei picchi
di ozono degli episodi. Questo risultate conferma i
vantaggi del metodo del PCOP per istituire un ordipe di
precedenza nella lotta contro le emissioni di COV ed
indica chiaramente c¢he i €OV possono almeno essere
suddivisi in grandi ¢ategorie in base alla Joro
importanza nella formazione dei fenomeni di ozono.

5. I wvalori del PCCOP e le scale di reattivita sono
state calcolate sotto forme di wvalutazioni, ciascuna
valutazione essendo - fondata su un particolare scenario
(ad esempio aumenti e diminuzioni delle emissioni,
traiettorie delle masse dfaria) ed orientata verso un
obiettivo preciso (ad esempio picco di ozono, ozono
integrato, ozono medio}. I valori del PCOP e le scale di
reattivitia sono in funzione di processi chimici. Vi sono
evidentemente divergenze tra le valutazioni dei PCOP che
possono in alcuni casi superare 400%. le cifre dei PCOP
non sono costanti ma variano nello spazio e nel tempo.
Infatti per il PCOP dell’ortoxylene in quella che viene
definita la traiettoria" Francia- Svezia", i calcoldl
indicano un valore di 41 il primo giorno e ai 97 il
quinto giorno del tempo del percorso. Secondo i calcoli
del Centro di sintesi meteorclogica -ovest dell’EMEP, il
PCOP dell’ortoxylene per una concentrazione di ozono
superiore a 60 ppb varia tra 54 e 112 {5 a 95 percentili)
per le maglie della griglia EMEP. la variazione del PCOP
nel tempo e nello spazio non deriva unicamente dalle
emissioni antropiche di COV che compongone il volume
d’aria ma deriva anche da variazioni meteorologiche. Di
fatto, ogni COV reattivo pud contribuire alla formazione
occasionale di ossidanti fotochimici in proporzioni pil o
meno importanti in funzione delle concentrazioni di
ossidi di azoto e di COV ed anche in funzione di
parametri meteorologici. Gli idrocarburi poco reattivi
come il metano,il metanole, l’etano ed alcuni idrocarburi
clorati non svolgono in pratica alcun ruclo in gquesto
processo. Vi sono anche delle divergenze che derivane da
variazioni meteorologiche tra giorni particolari e
nell’insieme dell’Europa. I wvalori del PCOP dipendono
implicitamente dal modo con cui si calcolano gli
inventari delle emissioni. Non esiste attualmente alcun
metodc ¢ informazioni omogenee per tutta l‘Europa. E’

chiaro che il metodo del PCOP deve essere ulteriormente
migliorato.

6. Le emissioni naturali di isoprene provenienti
dagli alberi a foglie, associate agli ossidi di azoto
(NOX) provenienti principalmente da fonti antropiche.
possono contribuire in maniera importante alla formazione
di ozono quando il tempo & caldo d’estate nelle regioni
dove i fronzuti coprono una vasta superficie.
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7. Nella tabella 1, le specie di COV sono raggruppate
secondo la. loro importanza in base alla produzione di
picchi di ozono nella ricorrenza dei fenomeni. Sono stati -
selezionati tre gruppi. Il grado di importanza ¢ espresso
sulla base dell’emissione di COV per quantitad globale
unitaria. Alcuni idrocarburi come il n-butano
acquisiscono importanza in ragione della guantita globale
emessa, benché possano sembrare poco importanti secondo
la loro reattivita con i Tadicali OH.

TABELLA 1. CLASSIFICAZIONE DEI COV IN TRE GRUPPI IN

BASE ALLA LORO IMPORTANZA NELLA FORMAZIONE DEGLI EPISODI
DI OZONO

—— . S sl e e i i U W e S P Y P P A Y P o) S S —— - S — T . oy ——

-aAbbastanza_ importanti

hlceni
Aromatici

Alcani Gli alcani >Cé salvo il dimetil-2,3 pentanc

Aldeidi Tutti gli aldeidi salvo il benzaldeide
COV naturali Isoprene

Poce impertanti

Alcani Alcani in C3 a €5 e dimetil-2,3 pentano

Cetoni - Metiletilcetone e metil t-butilcetone
Alcoli Etanolo -

Esteri Tutti gli esteri salvo l‘acetato di metile

Pochissimo importanti

Alcani . Metano ed etano

Alcini Acetilene .
Aromatici Benzene .
Aldeidi Benzaldeide

Cetoni Acetone

Alcoli Metanolo

Esteri Acetato di metile

Idrocarburi

Metilclorofornio, clorurc di metilene,

clorati tricloroetilene e tetracloroetilene

v e o ok A ke e ik A A e L W W T e = Y M A sl i A e o hle o o o o e . — i —— o —— T T T " —
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B. Le tabelle 2 e 3 mostrano l‘/impatto di vari cov
espressi in indici in relazione all’impatto di una
§pecie (1’etilene) cul € attribuito 1l indice 100. Esse
indicano come questi indici, vale a dire i PCOP, possono

orientare la valutazione dell’impatto delle varie
riduzioni delle emissioni di cov. : ' .

9. La tabella 2 indica il PCOP medic per ciascuna - '
grande categoria di fonti sulla base di una valutazione
centrale del PCOP per ciascuna specie di €OV in ogni
categoria .di fonte. Per compilare e presentare questa
tabella sono stati utilizzati inventari di emissioni
compilati nel Regno Unito e in Canada indipendentemente.
Per molte fonti, ad esemnpio i veicoli a motcore, 1le
installazioni di combustione e vari procedimenti
industriali, vi sono emissioni di miscele di idrocarburi.
Nella maggior parte dei casi non esistono misure wvolte a
diminuire specificamente i cov definiti come
astremamente reattivi nell’ambito del metodo del PCOP. In
pratica la maggior parte delle misure di riduzione
fattibili diminuira 1le emissioni in gquantitad globali a
prescindere dal loro PCOP.

10. Nella tabella 3 sono comparati vari sistemi ai
ponderazione per una determinata gamma di specie di COV.
Nell’asssegnare le prioritd nell’ambito di un programma
nazionale di controllo dei COV, é possibile utilizzare
un certo numero di indici peer focalizzarsi su
determinati COV. Il metodo pil semplice ma umenc efficace
consiste nel feocalizzarsi sull’emissione del relativi

quantitativi , ovvero sulla concentrazione relativa all’
ambiente.

11. La relativa ponderazione fondata sulla reattivita
con i radicali OH tiene conto di alcuni( ma certamente
nen della totalitd) degli aspetti importanti delle
reazioni atmosferiche che producono ozono in presenza di
NOx e di luce solare. Le ponderazioni SAPRC (Centro di
ricerca sull’ingquinamento dell’aria a livello statale)
corrispondono alla situazione in California. I requisiti
dei modelli che convengono per il bacino di Los Angeles e
per Ll’Eurcpa non essendo le stesse, le
fotochimicamente 1labili come 1le aldeidi evolvono in
maniera molto diversa. I PCOP calcolati grazie a modelli
fotochimici negli Stati Uniti d‘’America, nei Paesi Bassi,
nel Regno Unito, ed 1in Svezia nonché nell’ambito

dell’EMEP (CSM-0) tengono conto dei diversi aspetti del
problema dell’ozcono in Europa.

specie

12. Alcuni dei solventi meno reattivi pongono altri
problemi: sono ad esempio estremamente pregiudizievoli
alla salute dell‘ucomo, difficili da manipolars, tenaci, e
possono avere effetti negativi sull’ambiente ad altri
livelli (in particolare nella troposfera libera o nella’
stratosfera). In molti casi, la migliore tecnologia per
ridurre le emissioni di solventi consiste nell’applicare
sistemi che non utilizzano solventi.
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13. Sonc indispensabili inventari attendikili 4di
emissioni di €OV, in mode da poter elaborare politiche
di controllo dei COV che siano efficaci in relazione al
loro costo, in particolare quando si tratta di politiche
basate sul metodo del PCOP. I dati nazionali sulle
emissioni di COV dovrebbero dungue essere basati sul.
metodo del PCOP. I dati nazionali sulle emissioni di cov
dovrebberoc dunque essere suddivisi per settori, in base
almeno alle direttive specificate dall‘Organo direttivo e
dovrebbero essere completate per guanto possibile da dati

sulle specie di COV e sulle wvarjazioni di emissioni nel
tempo. ' *
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Note della tabella 3

[2] Coefficiente di attivita COV + OH diviso per il peso
molecolare

{b]) Concentrazioni di COV nell’aria ambientale in 18 stazioni del
Canada, per quantitativi globali &i base

{c] Massima reattivita differenziale (RDM) in base agli scenari

californiani. Centro di ricerca sull’inquinamento dellfaria a
livello statale (Los Angeles, Stati Uriti)

{d ] PCOP medio sulla base di tre scenari e nove giorni:

Repubblica federale di Germania - Irlanda, Francia-Svezia e
Regno Unito.

[e] Intervallo deil PCOP sulla base di tre scenari ed undici giorni

{£] PCOP calcolati per una sola

fonte in Svezia producendo una
differenza massima 4i ozono

{g] PCOP calcolati per una sola fonte in Svezia utilizzando una
differenza media dell’ozono su quattro giorni.

fh)] Intervallo (dal quinto al novantac1nque51mo centile) dei PCOP
calcolati sulla griglia EMEP

{i] Intervalle (dal ventesimo all’ottantesimo centile) dei PCOP
calcolati sulla griglia LOTOS

PCOP = (a : ¢) 100
(b a&)

(a) = modifica nella formazione di ossidanti fotochmici dovuta ad

un cambiamento in una emissione di cov

(b) = emissione integrata del COV fino a questo punto cronoclogiceo

(c}= Modifica nella formazione di ossidanti fotochimici dovuta ad
un cambiamento nelle emissioni di etilene.

(d)

enissione integrata di etilene fino a guesto punto
cronologice.

Questc quantitativo & tratto da un modello dellfozono
fotochimico in base alla produzione di ozonc fotochimico
in presenza ed in mancanza di un idrocarburc particolare.
La differenza delle concentrazioni di ozono tra queste
paia di calcoli su mwodello, rappresenta la misura
dell’apporto di tale COV alla formazione di ozono.






