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DISEGNO DI LEGGE

Art. 1.

1. Il Presidente della Repubblica è auto-
rizzato a ratificare il protocollo alla conven~
zione sull'inquinamento atmosferico attra~
verso la frontiera a lunga distanza del 1979,
relativo alla lotta contro le emissioni di
ossidi di azoto o contro i loro flussi
attraverso la frontiera, fatto a Sofia il 10
novembre 1988, con annesso tecnico e di-
chtarazione.

Art.2.

1. Piena ed intera esecuzione è data al
protocollo di cui all'articolo 1 a decorrere
dalla sua entrata in vigore in conformità a
quanto disposto dall'articolo 15 del proto-
collo stesso.

Art.3.

1. La presente legge entra in vigore il
giorno successivo a quello della sua pubbli~
cazione nella Gazzetta Ufficiale.
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EB.:\IR,":RP.5
31 octobre 1983

Ori~in31: AXGLAIS) FR:\~CAI~
RUSSE

':o~r'!I 55! 0:\ ECO;..:mlIQUE POUR L' EUROPE

Orc.ane exéclltif de la Convention
~u~ la oIlution atmos hèriaue
trans rontlere a ongue lst3nce
Slxléme s~sslon, Sofia,
(31 octobre ~ 4 novembre 1938)

PROTOCOLE A LA CONVENTION SUR LA POLLUTION ATMOSPHERIQUE 1'RANSFRONTIERE
A LONGUE DISTANCE DE 1979, RELATIF A LA LOTTE CONTRE LES EMISSIONS

DIOXIDE D'AZOTE OU LEURS FLUX TRANSFRO~~IERES

SATI6~~s UNIES

1988
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PROTOCOLE A LA CONV~NTION SUR LA POLLUTION ATHOSPHERIQUE TRANSfRONTIERE
A LONGUE DISTANCE DE 1979, RELATIP A LA LUTTE CONTRE LES EMISSIONS

D'OXYDES D'AZOTE OU LEURS FLUX TRANSFRONTI£RES

Les Parties,

Résolues à appliquer la Convention sur la pollution atmosphirique

transfrontière à longue distance,

Préoccu~ées par le fait que des émissions actuelles de polluants
atmosphériques endo~.agent, dans les régions exposée. d'Europe et d'Amérique du
Nord, des ressources naturelles extrimement importantes du point de vue écologique

et économique,

Ra~~elant que l'Organe exécutif de la Convention a reconnu à sa deuxième
session la nécessité de ré~uire effectivement les émissions annuelles totales
d'oxydes d'.zote provenant de sources fixes ou mobiles ou leurs flux
transfrontières au plus tard en 1995, ainsi que la nécessité, pour les Etats qui
avaient déjà coromencé à réduire ces é~issions, de maintenir et de réviser leurs
normes d'émissions d'oxydes d'azote,

Prenant en considération les données scientifiques et techniques actuelles
relatives à 1'émission, au déplacement dans l'atmosphère et à l'incidence sur

l'environnement des oxydes d'azote et de leurs produits secondaires, ainsi qu'aux
techniques de lutte,

Conscientes que les effets nocifs des émissions d'G.cydes d'azote pour
l'environnement varient selon les pays,

Résolues à prendre des mesures efficaces de lutle et à réduire les émissions
annuelles nationales d'oxydes d'azote ou leurs flux transfrontières, notamment
grice à l'application de normes nationales appropriées d'émis.ion pour les sources
mobiles nouvelles et les irandes sources fixes nouvelles ainsi quo. l'adaptation
après coup des grandes sources fixes existantes,

Reconnaissant que les connaissances scientifiques et techniques sur ces
questions évoluent, et qu'il faudra tenir compte de cette evolution en examinant

l'application du présent Protocole et en décidant des actions ulterieures à mener,

Notant que l'élaboration d'une approche fondee sur les charses critiques vise

à établir une base scientifique axée sur les effets, dont il faudra tenir compte
en examinant l'application tu présent Protocole et en décidant de nouvelles
mesures asréées sur le plan international en vue de limiter et de réduire les

émissions d'oxydes d'azote ou leurs flux transfrontière.,
.

Reconnaissant que l'examen diligent de procedures visant à creer des
conditiohs plus favorables pour l'échange de technologies contribuera à la
réduction effective des émissions d'oxydes d'.zote dans la region de la Commission

Notant avec satisfaction l'enga~ement mutuel pris par plusieurs pays de
réduire sans délai et dans des proportions notables leurs émissions annuelles

nationales d'oxydes d'azote,

CE.B8~40961/4894n
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Prenant acte des mesures déjà prises par certains p~ys, qui Kvaient cu pour
efCel de réduire les émissions d'oxydes d'azot~,

Sont c~nvp.nues de ce qui ~uit :

&title ~["p.mie:'

Défin i tions

Au~ fins du présenl Protocole,

1. On entend par "Convent.ion" la Convention sur la pollution atmosphérique
transfrontière à longue distance, adoptée à Cenève le 13 novembre 1979;

2. On entend par "F.H!::P" le Pror,ramrneconcerté de surveillance continue ct
d'évaluation du transport à longue distance des polluants atmosphériques en Europe;

3. On entend par "Organe exécutif" l'Organe exéeutif de la Convention constitué
en ver~u du paragraphe l de l'article 10 de la Convention;

4. On cnt-endpar "zone géographique des activités de l'F.MEP" la zone définie au
paragraphe 4 de l'article premier du protoeole,à la Convention de 1979 sur la
pollu~ion at~osphérique transCrontière à longue distance, relatif au finance~ent à
long te~e du Progra~~e concerté de surveillance continue et d'évaluation du
transport à longue distance des polluants at~osphériques en Europe (F.MEP), adopté
à Genève le 28 septe~bre 1984;

5. On entend par "Parties", sauf indication contraire du contexte, les Parties
au présent Protocole;

6. On entend par "Co:i."ilission" ~a COT!'.rnission économique des Nations Un'ies pour
l" Europe;

7. On entend pat' "charge critique" une estimation quantitative de l'exposition à
un ou plusieurs polluants au~dessous de laquelle, selon les connaissances
actuelles, il ne se produit pas d'effets nocifs appréciables sur des éléments
sensibles déterminés de l'environnement;

.

8. on entend par "grande source fixe existante" toute source fixe existante dont
l~apport thermique est d'au moins 100 KWi

9. On entend par "zrande source fixe nouvelle" tout.e source fixe nouvelle dont
l'apport thermique est d'au mains 50 KW;

10. On entend par "zrande catégorie de sources" toute catézorie de aourc:.es qui
émettent ou peuvent émettre des polluants atmosphériques aous la forme d'oxydes
d'azote, notamment les catézories décrites dans l'Annexe tec:.hnique, et qui
cantribuent pour au moins 10 pour cent au total annuel des émi..ions nationales
d'oxydes d'azote mesuré ou calculé su~ la première année civile qui suit la date
d'entrée en vizueur du présent Proto~ole, puis tous les quatre ans;
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11. On entcnd par- "sour-ce fixe nouvelle" tout.e sour-ce fixe dont. la
constt'uction ou la r.~odification impor-tante est cOT1U'!1encéeapr-ès l' cxpir-ation
de deux ans à par-t.ir- de la date d'entrée en vigueur du pr-ésent. Protocole,

12. On ent.end par- "sour-ce ~obile nouve 11e" un véhicule à :noteur ou aut t'e
source mobile fabr-iqué après l'expiration de deux 8ns à partir de la date
cS'cnt.réc en vigueur- du présent Protocole,

Article 2

9hli~ations fondamentales

1. Les Parties prennent. dans un premier temps et dès que possible, des
mesures efficaces pour maitriser/ou réduire leurs émissions annuelles
nationales d'oxydcs d'azote ou leurs flux transfrontières afin que ceux~ei,
le 31 décembre 1994 ~u plus tard,ne scientpas supérieursà leurs émissions
annuellcs national~$ d'oxydes d'azote ou aux flux transfrontières de ces
é-nissions pendant l lInf.ccivile 1987 ou toute annéc antérieure à spéeifier
lors de la signature 1u Plolocole ou de l'adhésion à celui~ci à condition
qc'en outre, en ce qui c~n,r.r-ne une Partie quelconque spécifiant toute année

antérieure, ses flux transf~ontières nationapx ou ses émissions nationales
d'oxydes d'azote pendant la p~riode du ler janvier 1987 au ler janvier 1996 ne
dépassrnl pns, en moyenne annuelle, 50S flux transfrontières ou ses émissions
IIJlionat~s pendant l'année civile 1987.

2, F;n OUl.l'C, tes Parties prennent notatr.:r.ent,deux ans au plus tard après la
.!..}tl: d' rmLr''::c cn vigueur du présent Protocole, les mesures suivantes

~) Application de normes nationales d'émission pour les srandes sources
et/ou catégorics de sources fi~es nouvelles, et pour les sources fixes

sensiblement reodifiées dans les grandes catégories de sources, normes fondées
sur les mp.illeu~es technologies applicables et économiquement acceptebles, en

prenant ~n considération l'Annexe technique;

b) Application de no~es nationales d'émission aux sources mobiles
nouvp.lles dans toutes les grandes catégorie£ de sources, ~ormes fondées sur
les Deilleures technologies applicables et ~conomiquement acceptables, en
prenant en considération l'Annexe technique et les déeisions pertinentes
prises dans le cadre du Comité des transports intérieurs de la Commissioni ct

c) Adoption de mesures antipollution pour lès srandes sources fixes
existantes, en prenant en considération l'Annexe technique et les
caractéristiques de l'installation, son ige, son taux d'utilisation et la
nécessité d'éviter une perturbation injustifiée de l'exploitation.

3. a) Les Parties, dans un deuxième temps, entament des nésociations,
six mois au plus tard après la date d'entrée en visueur du présent Protocole,
sur les mesures ultérieures à prendre pour réduire les émissions annuelles
nationales ~'oxydes d'.zote ou les flux transfrontières de ces émissions, en
tenant compte des meilleures innovations scientifiques et techniques
disponibles. des charges critiques acceptées sur le plan international et des
autres éléments résultant du progran~e de travail entrepris au titre de
l'article 6.
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b) A cetle fin, les Parties coopèrenl en vue de définir

i) les charges critiques;

ii) lcs r~ductions n~cessaires des ~missions annu~lles nationales
d'oxydes d'azote ou des flux transfrontières de ces é:nissions
pour atteindre las objectifs convcnus fondés sur les charges
c ri t iqueos ~ et.

iii)
.

des mesures et un calendrier commençant à courir au plus tard le
ler janvier 1996 pour r~aliser ces r~ductions.

4. Les Parties peuvent prendre des mesures plus rigoureuses que celles
prescrites par le pr~sent article.

Article 3

Echan~e de technolo~ies

l. Les Parties facilitent, conform~ment à leurs lois, r~glementations et
pratiques oatior-ales, l'~change de technologies en vue de r~duire les

é~issions d'oxydes d'azote, en particulier en éncourageant

a) l'échange cc~~ercial des techniques disponibles;

b) les contacts directs et la coopération dans Ie secteur ind~striel,
y co~pris les coentreprises;

c) l'échange de données d'information ct d'exp~rience; et

d) l'octroi d'une assistance technique.

2. Dans l'encouragement des activités indiquécs aux alinéas a) à d)
ci~dessus, les Parties crécnt des conditions favorables en facilitant les

contacts et la coopération entre les organisations et personnes comp~tentes

des secteurs priv~ et public capables de fournir la technologie, les services
de conception et d'ing~nierie. Ie matériel ou Ie financement n~cessaires.

3. Les Parties entreprendront, six mais au plus tard après la date d'entr~e
ero vigueur du pr~sent Protocole, l'examen des demarches nécessaires pour créer
des conditions plus favorables à l'echange des techniques permettant de

réduire les émissions d'oxydes d'azote.

Article
"

Carburant sans ~lomb

Les Parties feront en sorte que, le plus t6t possible mais au plus tard
deux ans après la date d'entrée en visueur du present Protocole, le carburant
sans plomb soit suffisamment disponible. dans des cas particuliers au m~nimum

le long des grands itin~raires de transit international, pour faciliter la
circulation des 'v~hicules équip~s de convertisseurs catalytiques.
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Article 5

Processus de révision

l. Lcs Parties révisent périodiquement le présent.Protocole, en tenant
compte des meilleures bases scientifiques et innovations techniques
disponibles.

2. La première révision aura lieu au plus tard un an après la"date d'entrée
en vilueur du présent Protocole.

Article 6

Travaux à entreprendre

Les Parties accordent un ranI de priorité élevé aux activités de
recherche et de surveillance relatives à la mise au point et à l'application

d'une méthode fondée sur les charges critiques pour déterminer, de manière
scientifique, les réductions nécessaires des émissions d'oxydes d'azote.

.

Les Parties visent en particulier, par des programmes nationaux de recherche,
dans le plan de travail de l'Organe exécutif et par d'autres programmes de
coopération entrepris dans le cadre de la Cpnvention, à :

a) identifier et quantifier les effets des émissions d'oxydes d'azote

sur l'ho~~e, la vie végétale et animale, les eaux, les sols et les
matériaux, en tenant compte de l'impact qu'ont sur eux les oxydes

d'azote provenant d'autres sources que les retombées atmosphériques;

b) déterminer la répartition géographique des zones sensibles.

c) mettre au point des- systèmes de mesure et des modèles, y compris des

~éthodes harmonisées pour le calcul des émissions, afin de
quantifier le transport à longue distance des oxydes d'azote et des
polluants connexes;

.

d) affiner les estimations des résultats et du cout des techniques

de lutte contre les émissions d'oxydes d'azote èt tenir un relevé de

la mise au point des techniques améliorées ou nouvelles; et

e) mettre au point, dans le contexte d'une approche fondée sur les

charges critiques, des méthodes permettant ~'intégrer les données
scientifiques, techniques et 6eonomiquès afin de déterminer des

straté&ies de lutte .~propri6es.

Artie le 7

Pro~rammes. politiQues et straté~ies nationaux

Les Parties établissent sans retard des programmes, politiques et

straté&ies nationaux d'exécution des obli&ations déeoulant du présent
Protocole, qui permettront de combattre et de réduire les émissions d'oxydes

d'azote ou leurs flux transfrontières.
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Artir.le 8

r&h~n~e de rensei~np.ments et rapports annuels

1. LC$ Partic~ é:hangent des renseignements en notiCiant à l'Org.ne exécutiC
le~ pro,r3~~es, potitiques et stratégies nationaux ~u'elles établissent
c~nfo~ément à l'artiele , ci-dessus et en lui faisant rapport chaque .nnéc

sut'lei prolrès réalisés el loules ~odifications apportées dans ces
pro&ra~es, potiliques el Itraté,ies, el en particulier sur:

a) les 'missions annuelles nationales d'oxydes d'azote et la base sur
laquelle elles ont été calculées.

b) les progrès dans l'application de normes nationales d'émi~sion
prévue aux alinéas 2 a) et 2 b) de l'article 2 ci~dessus, et les
normes nationales d'émission appli~uécs ou à appliquer ainsi que les
lources etlou catégories de sources considérécs.

c) les progrès dans l'adoption des mesures antipollution, prévues à
l'alinéa 2 c) de l'article 2 ci~dessus, les sources considérécs et
les mesures adoptées ou à adopter;

d) les progrès ré~lisés dans la mise à la disposition du puhlic de

carburant sans plomb;

e) les mesures prises pour faciliter l'échan,e de technologies. el

f) les progrès réalisés dans la détermination de charges critiques.

2. Ces r~nseignp.ments sont co~~~niqués, autant que possible, c~nformément à
un cadre de présentation uniforme des rapports.

Artic le 9

Calc.uls

Utllisant des modèles appropriés, l'EMEP fournit à l'Orsane exécutif, en
te~ps opportun avant ses réunions annuelles, des calculs des bilans d'.zota,

des flux transfrontières et des retombées d'oxydes d'azote dans la zone

séo&raphi~ue des aetivités de l'EMEP. Dans les ré,iQns hors de la zone des
activités de l'F.MEP, des modèles approprlés aux circonstances partlculières
des Parties à la Conventions sont utilisés.

Article 10

Annexe techniQue

L'Annexe technique au présent Protocole a le caractère d'une
recornMandation. Elle fait partie intégrante "du P~otocole.
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f-rtic le 11
. .

~mendemp.nts au Protoc~Le

1. Toute Partie.peut propos~r des amendements au préscnt Protocole.

2. Les propositions d'amendèmentp sont sQumises par écrit au $ecrétaire
exécutiE de la Co~iss(on qui les comrnuriique à toutes les Parties. L'Orr.ane
exécutif ex~ine les prop~sitions d'amendemente 4 sa réunion annuelle la plus
proche sous réserve que ces propositions aiftnt été co~~niquécs aux Parli~s
par le Secrétaire exé~utif au moins 90 jours à l'avance.

3. Les a:nendemen't.s au Prq,t:ocele, Huf le~~.~enc!emet:its à'son' Ank\exe
technique, ~oht adoptés par consensus des Parties représentées . une réunion
de l'Orroane exécutif, et entrent en vir.ueur à l'égard des Parties qui 'les ont
acceptés le quatre~vinr.t~dixième jour suivant la date à l.quelle deux tiers
des Pa~ties ont déposé leurs instruments d'acceptation de ces amendem~nt6.
Les amendements entrent ron vir.ucur à l'ér.ard de toute Partie qui le. a
acceptés après que deux ticrs des Parties ont déposé leurs instruments
d'acceptation de ces amend~ments, le ~uatre~~in&t~dixi~me jour suivant la date
à laquelle ladite Partie a déposé son instrument d'acceptation des amendements.

4. Les a~end~ments à l'Annexe technique sont adoptés par consensus des
Parties représentée~ à une réunion de l'Orr.ane exécutif et prennent effet le
trentième jour suivant la date à laquella ils ont été communiqués conformément
au para&raphe 5 ci~après.

5. Les a~p.ndements visés aux parar.raphes 3 et 4 ci~dessus sont co~~uniqués à
loutes les Parties par le Secrétaire exécutif, le pl\1~ tot possible après leur
adoption.

Article 12

Rèf-le~ent des différends

Si un différend s'élève entre deux ou plusieurs Parties quant à
l'interprétation ou à l'application ,du présent Protocole, ces Parties
recherchent une solution par voie de né&ociation ou par toute autre méthode de
rè&lement des différends acceptable pour les Part~es au différend.
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Article 13

SiP:t1ature

l. Le pr4sent.Protocole est .Guve~t à la .ignat~e à Sotia du premièr au
4 novembre 1988 inclus, puis au Siège de a'organisation dea Na~iobs Unies à
Nev York jusqutau 5 mai 1989, par les Etats membres de la Commission et par lee
Et.ta dot's du ~tatut consultatit au~rès de la Commission, contorméme~t au
paragrap,he8 de la rée.o1.~tion~6 (IV) d),1CQn~eil Icònomique et ..ocia1 en date
du 28 mars 1947 et par les organi.atione dtintégration économique régionale
constituées par des Etats .ouverainsmembres de la Commission, ayant
compétence pour négocier, conc1ure et appliquer de~ ac~ords internationa~
dans le8 matières vi~ées par le pr4.e~tProtoc~le,sous réserveque l~s Etats
et organisatione concernés 80iènt Partiee à la Convention.

2. Dans les matières Qui relèvent de leur cocpétence, ces organilatione
dtintégratio~ écoDomiqu, régionale exercent en propre les droits et
Btacquittent en propre des responsabi1ftés que le présent Protocole attribue à
leurs Etats me=bres. En pareil cas, les Etats membres de ces organisations ne
peuvent exerce= ces droits individuellement.

Article 14

Ratification, acceptation. approbation et adhésion

l. Le pré~ent Protocole est sujet à ratification, acceptation ou approbation
pax lee Signataires.

2. Le présent Protocole est ouvert à compter du 6 mai 1989 à l'adhésion des
Etats et organisations ViBés au paragraphe l de l'article l; ci~dessus.

;. Un Etat ou une organisation qui adhère au présent Protocole après le
31 décembre 1993 peut appliquer les articles 2 et 4 ci~essus au plus tard
le 31 déce~bre 1995.

4.. Les instruments de ratification, d'acceptation, d'approbation ou
dtadhésion Bont déposés auprès du Secrétaire général de l'Organiaation des
5ations Unies, qui exeree les tonctions de dépositaire.
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Article 15

Entrée en viqueur

1. Le présent Protocole entre en viqueur Ie quatre~vinqt~dixième jour qui

suit la date du dépòt du seizième instrument de ratification, d'acceptation,
d'approbation ou d'adhésion.

2. Pour chaque ~~at ou orq~nisation visé au paragraphe l de l'article 13

ci~dessus, qui ratifie, aècepte ou approuve le présent Protocole ou y adhère
après Ie 4épot du seizième instrument de ratification, d'acceptation,

d'approbation ou d'adhésion, Ie Protocole entre en viqueur Ie
quat~e~vingt~dixième jour suivant la date du dépot par cette Partie de son

instrument de ratification, d'acceptation, d'approbation ou d'adhésion.

Article 16

Dénonciation

A tout moment après cinq ans à compter de la date à laquelle Ie présent

Protocole est entré en viqueur à l'éqard d'une Partie, cette Partie peut
dénoncer le Protocole par une notification écrite adressée au dépositaire.

La dénonciation prend effet le quatre~vinqt~dixième jour suivant la date de sa
réception par le dépositaire, \.1\1 à t""l~e autre date ultérieure qui peut etre
spécifiée dans la notification de dénonciation.

1..rticle 17

Textes faisant £oi

L'orisinal du présent Protocole, dont les textes an9~ais, français et
..

~

russe font é9ale~ent foi, est déposé aupres du Secrétaire général de
l'Organisation des Nations Unies.

EN FOI DE: QUOI les sousdqnés, à ce dGment autorisés, ont signé

le présent Protocole.

FAIT à Sofia, Ie premier jour du mois de novembre mil neuf cent
quatre~vinqt~huit.
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~tXE TECHNl~ut

l. tes informations concernant les résultats d'émi8sion et lea couts
se fondent sur la~documentation officielle de l'Organe exécutif et de ses
organe. subsidiaire't en particulier sur les ~ocuments EB~AI~G.3/R.B, R.9

et R~16, ainsi que ENV/wp.l/R.B6 et Corr.l, reproduits dana Lea effets de la

~llution atmosphérique transfrontière et la lutte antipollution ~. Sauf
indication contra1re, on considère que lea techniques fnumérées sont 6prouvées
et reposent .~ l'e~rienQe d'exploitation ~.

2. Les informations qui fiqurent dans la pr6sente annexe sont 1ncomplètes.
E~ant donné que l'expéri~ce concernant le. nouveaux mote~8 et les nouvelles

installations utilisant des techniques à faibles emiasiona ainsi que

l'adaptation d'installations existantes, s'étend constamment, il sera
nécessaire de développer et d'amender régulièrement l'annexe. L'annexe, qui ne
saura1t étre un exposé exhaustif des options techniqu.s, a pour objet d'aider

les Parties dans la recherche de techniques economiquement praticables aux
fins de l'application des obligations contractées en vertu du Protocole.

1. TECHNIQUES DE LtrrrE CONTRE LES EMISSIONS DE NOx PROVENANT DE SOURCES
FIXES

3. La combustion de co~ustibles fossiles est la principale .ource fixa
d'émissionsanthropiques de NOx. En outre, quelques opérations aut~~s que
la combustion peuvent contribuer aux émissions de NOx.

4. Les grandes catégories de sources fixes d'émission de NOx peuvent étre

a) Les installations de combustion,

b) Les fours industriels (par exemple fabrication duciment),

c) Les moteurs fixes (turbines 1 gaz et moteurs 1 combustion interne),

d) Les opérations autre. que la combustion, (par example production

d'acide nitrique).

s. Les techniques de réduction.de. emissions de NOx .ont centrées sur

certaines modificationa de la combustion ou de l'opération et ~ en particulier
pour lea grandes centrales thermiques ~ sur le traitement des f1az de

ccm!N.tion.

*/ Etude. sur'la pollution atmoaphériq\ie No 4 (Publication des
Nations Unies, numéro de vente. F.87.II.E.36).

~ Il est actuellementdifficile de fournir des do~~ées fiaLles,
en te~es absolus, sur les couts dea techniques anti~missions. Il y a donc
lieu, en ce qui conCErne les couts indiqués dans la présente annexe, de'mettre

l'ac:c:entsur les relations entre lea couts dea différentea techniques plutct
que sur des couts chiffrés absolus.
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6. Pour l'adaptation a posteriori des installations existantcs, l'étendue
d'application des techniques anti~NOx peut etre limitée par des effets

secondaires négati.fs sur le fonctionnement ou par d' autres contraintes propres
à l'installation. 'Par conséquent, en cas d'adaptation après coup, seules
des estimations approximatives sont données pour les valeurs
caractéristiquement réalisables des émissions de NOx' Pour les

installations neuves, les effets secondaires né&atifs peuvent itre ramenés à
un minimum ou exclus par une conception appropriée.

7. D'après les'données dont on dispose actuellement, le cOùt des
modifications de la combustion peut itre considéré comme faible .ans les
installations neuves. Par contre, dans le ca. de l'adaptation a posteriort,
par exemple dans les &randes centrales thermiques, ce cOùt pouvait va~ier, à
peu ~rès;'entte 8 et 25 francs suisses par kWel (en 1985). En rè&le

&énérale, les couts d'investissementpour les systèmes de traitement des gaz
de combustion sont beaucoup plus élevés.

8. Pour les sources fixes, les coefficients d'émission sont exprimés en
milligrammes de N02 par mètre cube (mS/m3) normal (O .C, 1 013 mb),
poids sec.

Installations de combustion

9. La catégorie des installations de com~ustion vise la combustion de
combustibles fossiles dans des fours, des chaudières, des réchauffeurs
indirects et autres installations de combustion fournissant un apport

de chaleur supérieur à 10 MW, sans mélange des &az de combustion avec
d'autres effluents ou matières traitées. Pour lesinstallations nouvelles ou
existantes, on dispose des techniques de combustion ci~après. qu'on peut
employer seules ou en association :

.) Basse température dans la chambre de combustion, y compris la
co~bustion en lit fluidisé,

b) Yonctionnement sous faible excès d'air,

c) Installation de brU~urs spéciaux anti~NOx'

d) Recyclage des gaz de carneau dans l'air de combustion,
~

e) Combustion éta&ée/air additionne~.

f) Recombustion (étagementdu combustiblel.~/.

Les normes de résultats qu~il est possible d'atteindre sont résumées dans

le tableau 1.

**~I L~expérien~~ dJ'ekplottation"de c6tte techaique de comb~stio~ est
limitI;:'
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10. Le traitement des gaz de carneau par réduction catalytique sélectivc (RCS)
est une mesure supp~émentai~e de réduction des émission~ d~ NOx don t le.
rendement atteint 80 ~ ou ~eme davantage. On a maintenant, dans la régi~n de
la CEE, une grande expérience du fonctionnement d'installations nouvelles ou
adGptécs après coup, en particulier pour les centrales thermiques de plus
de 300 HW (thermiques). Si lOon y ajoute des modifications de la combustion, on
peut f~ilement.réaliser des valeurs d'émission de 200 mg/m3 (combustibles
solides, 6 ~ de.02) et de 150 ~/m3 (co~bustibies liquides, 3 ~ de 02)'

11. La réduction non catalytique sélective (RNCS), technique de traitement des
5az de carneau permettant d'obtenir une réduction de 20 à 60 ~ des NOx' est une
t.chnique moins coùteuse qui a des applications spéciales (par exemple fours de
ralfi~~ri~ ~t comb~stion de &az sous charg. minimale).

Moteurs fixes : turbines à ~az et moteurs à combustion interne

12. On peut diminuer les émissions de NOx des turbines à ~az fixes soit en
modifiant la combustion (voie sèche) soit par injecti~n d'eau/vapeur (voie
humide). Ces deux sortes de mesures sont bien éprouvées. On peut ainsi obteni~ de!
val~urs ~'émission de 150 mg/m3 (gaz, 15 ~ de 02) et 300 mg/m3 (fuel, 15 ~
de 02)' L'adaptation a posteriori est possible.

13. On peutdiminuer les é~issions de NOxdes moteurs fixes à combustion
interne à allumage par étincelle soit en modifiant la com~stìon (par exemple
mélan~e pauvre et recyclagc des gaz d'échappement) soit en traitant les gaz
d'échappement (convertisseur catalytique à 3 voies à boucle fermée, RCS).
La possibilité technique et économique d'appliquer ces divers procédés dépend de
la taille du moteur, du type de moteur (deux te~ps/quatre temps) et du mode de
fonctionne!!\ent è.l mote\Jr (charge constante/variable). Le système à mélange pauvre

permet d'obtenir des valeurs d'émission de NOx de 800 mg/m3 (5 ~ de 02),
le proeédé RCS ramène les é~issions de NOx bien au~dessous de 400 mg/m3
(5 ~ de 02) et le conve.tisseur eatalytique à trois voies permet meme de

deseendre au~dessous de 200 rng/~3 (5 ~ de 02)'

Fours industriels ~ Calcination du ci~ent

14, Le procédé de précalcination est en cours d'évaluation dans la région de la

Commission comme technique possible pour ~amener l~s concentration~ de NOx dans

le gaz de earneau des fours, nouveaux ou existants, de calcinati~n qu ~iment à
environ 300 mg/m3 (10 ~ de 02)'

Opérations autr-es Que la combustion ~ Production d'acide nitriaue

15, La prod~ction d'acide nitrique avec absorption sous haute pression (> 8 bars
permet de maintenir au~dessous de 400 mg/m3 1es concèntr-ationj de NOx dans les
effluents non dilués. Le me~e résultat peut itre obtenu par a~sorption sous
pression moyenne associée à un procédé RCS oU à tout aut~. p~océdé d. réduction

des HOx d'une efficacité semblable. L'adapt.tion a ~ost~ribri .st'po$s~~l~.. . ..
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II. TECHNIQUESDE LUTTE CONTRE LES EMISSIONS DE NOx PROVENANT DE VEHICULES
A MOTEUR

16. Les véhicules à moteur Vlses par la présente annexe sont ceux qui servent
aux transports routiers, à aavoir : les voitures particulières, véhicules
utilitaires lésers et véhicules utilitaires lourds fonctionnant . l'essence ou
au carburant diésel. Il est fait mentio~, quand il y . lieu, des,catésories
de véhicules (Ml' M2' H3' Wl' H2' W3) définies dans le Rè&lement No 13
de la C~E pris en application de l'Accord de 1958 concernant l'adoption de
conditi~ns uniformes d'homolo&ation et la reconnai~sance r'ciproque 4e
l'homolosa~ion des équipements et pièces de ~éhicules à mo~!ur.

i7. Les transports routiers sont un_,souree importante d'émissions
anthropiques de NOx dans beaucoup d, pays de la Commission : ils contribuent
pour .0 à 80 ~ au total des émissions nationalep. Clobalement, les véhicules
à essence contribuent aux deux tiers du total des émissions de NOx dues aux
transports routiers.

18. Les techniques dont on dispose pour lutter contre les oxydes d'azote
provenant des véhicules à'moteur, sQnt résumées aux tableaux 3 et 6. Il est
co~ode de srouper les te~hniques en fon~tion des normes d'émission nationales
et internationales existantes ou proposées, q~i diffèrent par la risueur des
dispositions. Comme les cycles d'essai réslementaires actuels ne
correspondent qu'à la conduite en zone urbaine, les estimations des émissions
relatives de NOx qu'on trouvera ci~après tiennent compte de la conduite à
des vitesses plus élevées lorsque les émissions de NOx risquent d'étre
particulière:nent, importantes.

19. Les couts de produ~tion supplémentaires indiq~~s au~ tableaux 3 et 6 pour
les dive~ses techniques sont des estimations du cout de fabrication et non des
prix de détail.

20. Il est important de controler la conforrnité au stade de la production et
aussi selon les résultats du véhicule en cours d'utilisation pour s'assurer
que le potentiel de réduction prévu par les normes d'émission est atteint en
j):"atique.

21. Les te~hniques qui comportent l'utilis~tion de oonvertisseurs
catalytiques ou se fondent sur celle~ci .exisent du carburant sans piomb.
La libre circulation des véhicules équipés d'un tel,convertisseur est
sobordonnée à la possibilité de se procurer partout.du carburant .ans plomb.

Voitures ~articulières à essence et , carburant diesel (H1)

22. Le tableau 2 résume quatre normes d'émission. Ces normes sont utilis'es
dans le tableau 3 pour resrouper les différentes techniques de moteur
applicables aux véhicules à e.sence en fonction de leur potentiel de réduction
des émissions. de NOx.
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Tableau 2: Définition des normes d'émission

Not7.\e Limites Observations

A. ECE R.15~04 19~28 g/essaiKC+NOX

B. "Luxembourg 1985" HC+NOx :

l,4~2,O l : 8 g/essai
Cette norme ne

s'a?plique qu'à ce
groupe de moteurs

«1,4 l 15,0 g/essai
>2,0 l : 6,5 g/essai)

C. "Stoc'kholT:\ 1985"

NOx
NOx

D. "Californie 1989" NOx

0,62 g/1an

0,76 g/1an

0,25 g/1an

Norme CEE actuelle (Règlement No 15,
y compris la série d'amendements 04,

pris en conformité de l'Accord
de 1958 mentionné au paragraphe 16
ci~dessus), également adoptée par lJ

Communauté économique europé~ne
(Directive 83/351), Cycle.d'essai et
conduite urbaine ECE R.15.
La limite d'émission varie avecla
masse du véhicule.

,Ces normesseront introduites

'pendant la période 19BB~1993 dans
la Communauté économique européenne

selon le débat tenu à la Réunion du

Conseil des ministres ~e la
Communauté à Luxembourg en 1985 et
la décision finale prise en

décembre 1987. Le cycle d'essai en
conduite urbaine ECE R.15
s'applique. La norme pour les

moteurs > 2 l équivaut &énére1ement
à la norme US 1983. La norme pour
les moteurs < 1,~ l est provisoire,
la norme d~finitive est ~ élaborer.

La no~e pour les moteurs de 1,4

à 2,0 s'applique à toutes les
voitures à moteur diesel > l,~ l.

No~e pour la législation nationale

d'après le ~'document cadre" élaboré
après la Réunion des ministres de

l'environnement de huit pays à
Stockholm en 1985. Correspond aux
normes US 1987 avec les procédures
d'essai suivantes :
US Federal Test Procedure (1975).

Highway fuel economy test procedure

Cette norme sera introduite

da~s l'Etat de Californie
(Etats~Unis d'Amérique) à partir
des modèles 1989.
US Federal Test Procedure.
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Tableau 3 Techniques applicabl~s aUK moteurs à essence,
résultats d'émission. couls et consor~ation de
carhurant corresPondant aUK norr..esd'érnission

orme 'technique
RéductlQn

composit-e ,.I

des NOx
('-)

Cout supplé~
mentaire de
produc Hoo ~I

(Francs suisses

1986)

lndic;é de

consommation
de cat"burant !/

A. Ré£ét"ence (moteut" classique
actuel à allumage par

étincelle av~c cat"burateur)

~ S:.I 100

B. a) Injection de carbut"ant

+ RGE + air sec9ndaire &1
25 200 105

b) Catalyseut" à trois voies

à boucle ouverte (+ RG~)
55 150 103

.......

c) Moteur à mélange pauvre

avec catalyseur d'oxy~
dation (+ RGE) ~I

60 200~600 90

c. Catalyseur à tt"ois voies

à boucle £er:née
90 300~600 95

D. Catalyseur à trois voies
à boucle fe~ée (+ RGE)

92 350~650 98

il Les estimations concernant la réduction composite de NOx et l'indice de
conso~~~tion de cat"burant se rapportent à une voitut"e .ur~péenne de poids moyen
fonctionnant dans des conditions moyennes de con4uite en Europe.

~I Le. coùts supplémentait"es de production pourraient 'tre eyPrimé. plus
pratiquement en pou~centage du coùt total du véhicule. Toutefois. puisque les

estimations de cout sont destinees surtout à la comparaisòn en termes relatifs,

c'est la fo~lation des documents orisinaux qui a ét. r.tenue.

~I Coefficient d'émission composite de WOx . 2.6 S/km.

~I RGE: Recyclase des saz d'échappement.

~I Uniquement d'après des donn.e. relatives à de. moteurs .xpéri~entaux. Il
n'y a pt"atiquement aucune production de véhicules à moteur à mélanse pauvre.

23. Les normes d'émission A. 8, C et D comprennent des limite. d'emission non
seulement pour NOx mai. aussi pour les hydrocarbures (HC) ~t l~ monoxyde de
carbone (CO). Les réduct~ons estimatives d'émission de ces polluants, par rappor'
à la référence ECE R.15~04, sont donnees dans le tableau 4.



Réduction de HC Réduc tion "e CO
('7.) ('.)

a) 30~40 50
b) 50~60 ~0~50
(:) 7'0...-9O 70~90

90 90

90 90

Atti parlamentari ~ 20 ~ Senato della Repubblica ~ 2767

X LEGISLATURA ~ DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI. DOCUMENTI

Tableau il Réductions estimatives des émissions de HC et de CO
par les voitures particulières à essence d'après

d~f~é\eutes ~,chn~~ues

C.

110me

B.

Q.

24. Les voitures diesel actuelles peuvent satisfaire aUK e~igences d'émission
de NOx fixées par les norr..esA, B et C. Les exigences rigoureules
concernant l'émis~ion de particules ainsi que les limites rigoureuses
pour NOx de la no~.e D impliquent que les v?~tures particulières diesel

auront besoin de nouveaux perfectionnernents, comprenant probablement le
cot\trole électronique de la pompe d'alimentation, des systèmes perfectionnés

d'injection de carburant, le recyclage des &az d'échappement et del pièges à
particules. Il n'existe à l'heure actuelle que des véhicules expérimentaux.
(Voir aussi le tableau 6, note AI).

Autr_s vén;~ules utilitaires léRers (Nl)

25. Les méthodes de lutte relatives aUK voitures particulières sont
applicables, mais les facteurs suivants peuvent etre différents : réduction

de NOx' couts et délai de démarrage de la production commerciale.

Véhicules lourds à essence (H2. H3. N2. N3)

26. Ce tenre de véhicule n'a qu'une importance négliseable en Europe
occidentale et dirninue en Europe orientale. LeI niveaux d'érnilli~n
de NOx US~1990 et US~1991 (voir tableau 5) pourraient itre atteints,

moyennant un cOùt ~odeste, sans progrès techniques importantI.

Véhicules diesel lourds (H2. M3. N2. W3)

27. trois normes d'émillion sont rélumées dans le tableau 5. Elles sont
reprises dans le tableau 6 pour ,rouper lei techniques~moteur applicables aux

véhicules diesel lourds en fonction du potential de r'duction de WOx'

La confi&uration de réf'rence du moteur .e modifi., la tendanee 'tant de
remplacer les moteurs à aspiration naturelle par des ~oteurs à

turboc~=.~s.~~~ C.~~~ tendA~c~ a des inci~,n~t£.v~ l~$ v~e~~s amiliorée,
de. la cons~~ìèft da r.é~ér.ft~' "de carburant ~occrn. .'ti~ation comparativ.e
de la consommation n'est donc donnee ici.



Norme Limites NOx (g/kWh) Observations

I EC2: R.49 lB Essai i 13 modes
11 US~1990 B.O Essai en conditions transitoires
III US~1.991 6.7 Essai en conditions 1:ransitoires,
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Tableau 5 . Défini~ion des normes d'énission

Tableau 6 . Moteurs diesel lourds . techniques, résultats d'émission al
et couts correspondant au niveau d'émission des normes

INor.r.e Technique

RéductiQn

estimative
de NOx (\)

eoGt ~e productiOn
supplémentaire

(dollars E.~U. 19B4)

I Moteur diesel classique
actuel à injection directe

II £1 Turboc:otr.presseur +

refroidissement inter~

midiaire + décalage de

l'injection (Modification
de la chambre de co~~ustion

et des conduits)
(Les moteurs à aspiration
naturelle ne pourront
probablement pas sati~faire

à cette ~orme)

.40 115 dollars E.~U.

(dont 69 dollars E.~U.

imputables à la'

norme NOx) cl

III bl Perfectionnement des

techniques énuméré.s
aous II ainsi que ~age

d'injection variable et
utilisation de systèmes
électroniques

so 404 dollars E.~U.
(dont 68 dollars E.~U.

imputables à la
nome NOx) E/

al Une altération de la qualité du carburant diesel aurait une influence
déf.vDrab~è *ur l"~..iòn'et po~fai~ lntlu,r sur la cbn.o~tlon d~

ca..r~~antPour ie. 'véhicf~lè. utilitaire. aussi"bien lourds ~ l_gers.. .

~I Il reste hécèssaire de vérifier en grand la disponlbilitp dps
nouveaux composants.

cl La différence s'explique par la lutte contre les é~~ssions de
particules et par d'autres consièérations.



Atti parlamentari ~ 22 ~ Senato della Repubblica --:-2767

X LEGISLATURA ~ DISEGNI DI LEGGE E RELAZIONI -DOCUMENTI

31 ot.to~:,= 19òa

~ : C H I A R AZ! O N E
*************************

cù::':-: r:"li: :', ~-e ';:-:3 ". - l
. ..., .

rlo~=:on~ ce ~~ e~:sSlo~: Cl ossiòi è'azoto del
30 ;:;-= r C-::: ~D

T ~ o ...:...",; .;,.:o,",. s ~... ''!:l''
. .

1 '" D :a nl ' ma " ca a' e ' la Rt:>~_ U ,.~ .'\U Q, oe. ;;>e.Lglo, ce...;;< ~ .., .io ~

?ub~lic.a federale ò: Germania,;'della Francia, dell' Italia, del
Liecht~nstein, d~:la ~orv~gia, dei' Paesi Bassi, cella Svezia,
è-el:a S~iz:era, che fir~eranno il Protocollo alla Convenzione
d-el 1379 s~l:'inqui~a~ento atmosferico attraverso la frontiera
a lunga èistanza, sul~a lotta con~ro le emissioni di ossidi
d'azoto o contro i loro flussi attraverso la frontiera (in
seguito cesignato con il termine di WProtocolloR), *

;t .:-,,~

7",. /.

consièer.ato che gli ossidi d'azoto di per sé stessi e combinati
con composti or;anici volatili (COV) producono effetti particD~
larment~ nocivi all'am~iente e alla salute;

ricoròato c~e l'Organo esecutivo della Convenzione ha ricono~
sciutO nel13 sua seconda sessione del 1984 la necessità che gli
Stati ricLcano effettivamente entrD il 1995 sia il loro tasso
;:-:nuo di emissioni di ossidi d'azoto a partire da fonti fisse o
~obi~i sia i loro £~ussi attraverso la frontiera;

:ico:dato ancr.e che :'Organo esecutivo della Convenzione ha ri~
c~r.osc:uto n~l:a s~a quinta sessio~e de: 1987 l'importanza dei
da~~i causati a11'a~biente in n~merosi paesi dalle emissioni èi
cO::1~.jsti or;a:::ci vol.atj.1i (CC 'l) c::.=:, reag~;.do con gli ossid1
è'azoto, co;.tribuiscono à for~are ossidanti fotochimici quali
l'ozono e ~a pertanto ritenuto necessario ridurre efficacemente
le e~issioni di COV;

c~~?iaci~~i cr.-e i Partecipanti fir~eran~o il Protocollo in
ùccasio;.è calla sesta sessione àell'Orgar.~ esecutivo, che si
t~rrà a Sofia i: l° novembre :988;

cor.sioerato che, oltre agli al~ri provvedimenti previsti dal
Protocollo, una riduzione immediata ed effettiva delle emis~
sioni di ossidi c'azoto si rivela neces~aria;

J':i c h i a r a no :

.. Gli Stati firmatari della presente Dichiarazione procède~
canno non appena possibile, ma al piu' tardi n~l 1998, a una
riduzione del loro tasso annuo di emissioni di ossidi d'azo~
to éell'ordine del 30 per cento, bas.andosi.per il calcQlo di
Ò~tta rièufione su~ tasso di emissioni dì un anno a scelta
compreso fra il 1980 e il 1986.

~.io Protocol:o dovrà eS$ere ad~ttato dall'Organo esec~tivo òe~la
Convenzione nel corso òe~1a sesta sessio;.e (31 otto~re

~ 4 no~

""e:::bre 1988).
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2. Gli Stati firmatari i~vita~o gli 21~:i Part~cioanti che ~lr~
m~ranno il Protocollo a unirsi alla ~oro azior.~, mett~nèo in
o~er3 tJtti i loro mezzi, per co~:rol13re e ridurre s~~si~
bi~rnente s:a le loro emissioni nazionali di ossidi d'azoto
sia i loro flussi attraverso la frontiera, e ciot a~che in
misura s~periore a quanto previsto dal ?rotocollo.

3. Gli Stati firmatari sottolineano la necessità di intrapren~
dere, nel -quadro della Convenzione e sulla base dei lavori
in corso, 'un'efficace azione com~ne per ridurre sensibil~
mente le emissioni di composti òrganici volatili CCOV).
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PROTOCOLLO ALLA.CONVENZIONE SULL'INQUINAMENTO ATMOSFERICO ATTRAVERSO LA

FRONTIERA A LUNGA DISTANZA DEL 1979, SCLLA. LOTTA CONTRO LE EMISSIONI DI

OSSIDI DI AZOTO O I LORO FLVSSI ATTRAVERSO LA FRONTIERA

Irs..fIt11,

RS1lt!!DJ!S ad applicarela Convenzione sull'inquinaaento at80sferico

attraverso la frontiera a lunga distanza,

ftl2"W2111 dal fatto che le e.issioni attuali di fattori inquinanti

at80sferici pregiudicano, nelle regione esposte d'Europl e d'A.erica

del Nord, risorse naturali estre.a.ente i.portanti dal punto di vista

ecologico ed econo.ico,

J1£2t9JC9g che l'Organo esecutivo della Convenzione ha riconosciuto

nella SUI seconda sessione la necessità di ridurre .ffettivaaente entro.

il 1995, lia le ..issioni annue totali di ossidi di azoto a partire

da fonti fisse o 80bili , lia i loro flussi attraverso la frontiera,

nonché la necessità, per gli Stati che avevano già iniziato a ridurre

tali .ailsioni, di ..ntenere e rivedere le loro nor.. sulle .ailsioni

di ossidi di azoto,

$2DJjgltJ~g i dati scientifici e tecnici attuali relativi all'.ailliQ

ne, allo lpoltaaento nell'at80sfera .d all'iapltto lull'aabiente degLi

olsidi di azoto e dei loro prodotti lecondari, nonché alle tecnologie

di loua,

$QD1J~1 che gLi .ffetti nocivi delle eaillioni di ollidi di azoto

lull'albiente variano a leconda dei plesi,
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Risolute ad adottare .isure efficaci per controbattere e ridurre le emise

lioni annue nazionali di ossidi di azoto o i loro flussi attraverso la

frontiera, in particolare per 8eZZÒ dell'attuazione di nor.. nazionali

appropriate concernenti le e.issioni, per le fonti .obili nuove e le graD

di fonti fisse nuove, nonché il luccessivo adatta..nto delle grandi fonti

filse esistenti,

!152D21~1D~2 che le cognizioni Icientifiche e tecniche su tali .aterie

sono in fale di evoluzione, e che occorrer' tener conto di tale evoluzio~

ne nell'esa.inare l'applicazione del prelente Protocollo e nel decider

riguardo ad ulteriori azioni da intraprenderei

!21JD~eche l'elaborazione di un approccio fondato lui carichi critici

.ira a ItabiLire una base Icientifica iaperniata lugli effetti, di cui

occorrerà tener conto nell'esa.inare l'ettoazione del presente Protocol~

lo e decidere nuovi provvedi..nti concordati a livello internazionale

al fine di ridurre e li.itare le e.ilsioni di ossidi di azoto o i loro

flussi attraverso- la. frontiepai

!ii202!SID~2 che un esa.e diligente delle procedure volte a creare condi~

zioni pi~ favorevoli per lo Ica.bio di tecnologie contribuirà aLLa ridu-

zione effettiva delle e.issioni di ossidi di azoto nell'area della co~

.hsione,

121JD92 con loddisfazione il reciproco fapegno prelo da svariati paesi

di ridurre il pri.a possibile ed in proporzioni considerevoli le loro

..issioni annue nazionali di olsidi di .zoto,

EtI~~O~ Itl2 delle .ilure ,i' .dottate da alcuni paesi, che hanno avuto

co.. effetto di ridurre le ..f.sioni di oSlidi di .zoto,

1IJDDP ~2n1(IDvt2 cauanto.egue:
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1t11s2!g~;t1m2

..k!1Dil1QDi..

Ai fini del presente Protocollo,

1. Per "Convenzione" si intende la Convenzione sull'inquina..nto at80sferico

.ttraverso la frontiera a lunga distanza, .dottata a Ginevra il 13 nove.bre

1979;

2. Per "EMEP" si intende il Progra.1 concordlto di aorveglianzl continuI

e di valutlzione del trlsporto I lunga distlnZI dei fattori inquinanti .t~s~

ferici in EuroPI;

3. Per "Organo esecutivo" si intende l'Org~~o esecutivo del li Convenzione

istituito in virtù del parlgrlfo 1 dell'art.10 delll Convenzione;

4. Per "zonl geogrlficl delle attivit' dell'EMEP" ai intende la zonl defin1

ta al paragrafo 4 dell'articolo pri80 del Protocollo alla Convenzione del

1979 sull'inquina..nto at80sferico attraverso la frontiera a lungl dist.nzl

relativo al finanzi.-ento . l'ungo ter.ine del Progra..1 concordlto di aorv~

glianza continua e di valut.zione del trasporto. lunga distanzI di inqui~

nanti .t80sferici in Europa (EMEP>,.dottato . '~nevra iL 21 aette~re 1914:

5. Per "Parti", aalvo indicazione contr.ria nel contesto, ai intendono le

'Arti .l presente Protocollo;

6."er .Co..issione" sf intende la Co..issione'econo.fca delle Nazioni Uni.

te per l'Europa;

7. Per .c.rico critico" ai intende un&v.lut.zione quantit.tiv. dell'esposi-
.l di aotto

zione . uno o pi" inquin.nti dell'.. ~u.le, in base .lle cognizioni odierne,

non vengono prodotti effetti nocivi degni di not. su deter.inati ete..nti

sensibili dell'.abiente;

I. 'er " grande fonte fissa esistente" si intende ogni fonte fiss. ei.sten~

te il cui .pporto ter.ico . di ,l..no 100:MW;
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9. Per "grande fonte fissI nuova" si. intende ogni fonte fissa nuova il c ui

apporto teraico è di alaeno 50 "Wi

10. Per "grande categoria di fonti" si intende ogni categoria di fonti che

eaettono o possono eaettere inquinanti ataosferici sotto foraa di ossidi di

azoto, in plr~icolare le categorie descritte all'Annesso tecnico e che contri-

buiscono per alaeno il 10 per cento al totale annuo delle ..issioni nazionali

di ossido di azoto ailurato o calcolato per iL priao anno civiLe successivo

alla dita di entrata in vigore del presente Protocollo, e successiva.ente ogni

quattro ann;;

11. Per "fonte fissI nuovI" si intende ogni fonte fissI la cui costruzione

o aodifica i~rtlnte ha avuto inizio dopo Lo sCldere di due anni I decorrere

dlll'entrlta in vigore del presente Protocollo;

12. Per "fonte ItObile nuova" si intende 'Un. veicolo I aotore o altra fonte

.obile flbbriclta dopo li sCldenzl di due anni a decorrere dalla data di en~

trata in vigore del presente Protocollo.

6t1i5WJ

QR~11ibi.fa~lmrDlI11_

1. Le Parti prendono, in un priao teapo e non appena possibiLe, provvedi-

aenti efficaci per controLlare I o rfdurre le loro eaissione annue nazionali di

ossidi di azoto o i loro flussi attraver,o la frontiera affinchf questi, al
più tardi entro il 31 diceabre 1994, non liano luperiori alle loro eaissioni

annue nazionali di o.llido di azoto o ai flu_si attraverso la frontiera di ti

Li eaissioni durante L'anno civile '987 o ogni anno anteriore da lpecificar.

all'atto della firaa del Protocollo o dell'adesione I QUelt'ultiao Illa condi-

zione, inoltre, che per QUanto riguarda uni Parte qualunque che specifichi

qualsiali anno precedente, f suoi flulsi nlzionali attrlverso li frontiera,

o le lue eailsioni nazionali di olsidi di azoto durante il periodo dal 10

gennaio 1987 al 10 geMaio '''6 non superino neUa aedia annuale, i luoi

flussi attraverso la frontiera o le sue eaillfoni nazionali durante l'anno

civile '987.
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2. Inoltre, le P.rti ~attlno le seguenti .isure in plrticollre, non

oltre due .nni dopo la dati di entrlta in vigore del presente Protocollo:

l) ADplicazione di nor~ nazion.li concernenti L'..islioneper

le grandi fonti "0 categorie di fonti filse nuove, . per le fonti filse

sensibil.ente 80dificlte nelle grandi categorie di fonti, nor.. fondate

sulle .igliori tecnologie applicabili .d .cono.ica8ente Iccett.biLi, te~

nendo conto deLL'Annesso tecnico;

b) Applicazione di nor~ nazionlli concernenti l'eaissione.alLe

fonti 80bili nuove in tutte le grlndi categorie di fonti, nor~ blslte sul~

le .igliori tecnologie .pplicabili .d econo.ica..nte accettabiLi, in consi~

derlzione dell'Annesso tecnico e delle decisioni pertinenti ldottate nel~
,.

l'a~ito del Co.itato dei trasporti interni deLla Co..ilsione;

d) Adozione di .isure antiinquina..nto per l. grandi fonti fisse

.sistenti, in consider.zione dell'Annesso tecnico. delle caratteristiche

dell'i.pilnto, della sua durati, del suo tasso di utilizzazione. delll

necessiti di .vit.re una perturblzione ingiustific.t. deLlo Ifrutt.~nto.

3. I) L. p.rti, in un lecondo t..po, inzier.nno negozilti, non oltre

lei ..si dopo l. d.t. di .ntr.ta in vigore del pr.lent, Protocollo, lulle

uLteriori .isure da prendere per ridurre le ..ilsioni annue n.zionali di os-

lidi di Izoto o i flussi .ttr.verso la fronti.r. di queste ,.issioni, in

base Ille .igliori innov.zioni sci,ntifiche . t.cniche disponibili, , te-

nendo conto dei carichi critici accettati I livello internazionale, degli

Iltri 'l...nti rilultanti dal progr,,,, di llvoro intr.prelo I titolo del-

l'articolo 6.

b) A tll fine, l. Parti cooperano in vilta di definir.:

t) i clrichi critici;

in le riduzioni nece.sarie delle ..issioni annue nazionali di olsidi

di IzOto o dei flussi Ittraverso la fronti.ra di tali ,.ils;oni

per r.ggiunger. gli obiettivi convenuti b.sati lui carichi cri-

tici;
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iii) i provvedi.enti ed un c.lendario . decorrere .l più t.rdi dal 10 gen~

n.io 1996 per realizz.re queste riduzioni.

4. Le P.rti possono prendere provvedi..nti più rigorosi di quelli

st.biliti d.l presente .rticolo.

arU'Q!g~_

Sc.mbio di tecnologie

1. Le P.rti f.cilitano, in confor.it. con le loro leggi, regol..ent.~

zioni e pr.ss; n.zionali, lo .c..bio di tecnologie in vista di ridurre

le emissioni di ossidi di .zoto, .gevol.ndo in p.rticol.re:

.) lo Ic..bio coaaerci.le delle tecniche disponibili;

b) i contatti diretti e l. cooper.zione nel settore industri.le,

comprese le joint ventures;

c) lo sc..bio ~i d.ti infor.ativi e di esperienz.;

d) l'erog.zione di un'.ssistenz. tecnic..

2. Le '.rti, .l fine di incor.ggi.re le .ttiviti di cui .ipunti

da .) . d) di cui sopr., creano condizioni f.vorevoli, agevolando i con~

t.tti e l. cooper.zione tra le org.nizz.zioni e persone coapetenti del

settore priv.to e pubblico in gr.do di fornire l. tecnologi., i servizi

di progettazione e d'ingegneri., il ..teri.le o il finanzi.-.nto necess.~

ri.

3. Le '.rti es..ineranno, non oltre sei ..si dopo l. d.t. di entr.t.

in vigore del presente Protocollo, le .zioni necess.rie d. intr.prendere

per cre.re condizioni più f.vorevoli .llo sc..bio di tecniche che cori~

sentono di ridurre L. e.issioni di ossidi di .zoto.
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...6t1i~.L~L

~tWUDlI..uol'~QIIQQ

Le P.rti f.r.nno in ~do che, il pri.. possibile .. non oltre due

anni dopo l. d.t. di entr.t. in vigore ~l presente Protoéollo, il c.rbu.

r.nte senza pio.be si. lufficiente8ente disponibile, tn deter.in.ti c.s;,

al..no lungo i gr.nd; itiner.ri di transito tntern.zion.le, per facilitlr

l. circollzioni dei veicoli .ttr.zz.ti con convertitori c.t.litici.

_erU'Q1Q~..

ftQ£lJl~rlyjliQDI
1. Le P.rti rivedono periodic..ente il presente Protocollo, tenendo cOD

to delle'.igliori innov.zioni tecniche e dei .igliori dlti di blse scieD

tifi ci disponibili.

2. LI pri.. revisione .vrà luogo non oltre un anno dopo l. d.t. di en"

triti in vigore del presente Protocollo.

IrU,glQ.6

~¥2t~J.jDttl;rlD~lrl.
Le Plrti .ttribuirlnno un rango di di .llli., precedenzl alle Ittivi

ti di ricerca . di lorveglianz. relltive alli ..ss. . punto o .ll'.ppli

c.zione di un ..todo fondlto lui c.richi critici per deterain.re in alnis

r. ICientificl, le .ftHenar+.. :riduz-ioni..H..waf ioni di ollidi di austo.

In p.rticol.re le P.rti .irano, per "zzo di progra..i nazion.li di ricerca

nell'a.bito del piano di.l.voro dell'Organo elecutivo e per ..zzo di

altrt progr...i di cooper.zione tntrapresi nell'aabito deLL. Convenzione,

a:

a) identific.re e quantific.re gli effetti delle e.illioni di olsidi

di azoto lulL'uoao, l. vita veget.le ed Ini.,le, le .cque, il IUoLo

ed i ..teri.li, tenendo conto dell'iapltto che h.nno IU di essi

gli ollidi ~i .zoto provenienti d. .ltre fonti diverse d.lle ric.-

dute .tlOsfer;cbe;
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b) deter.inare la ripartizione geografica delle zone sensibili;

c) ..ttere a punto siste.; di .isura e di .odelli, co.presi .etodi

standardizzati per il calcolo del~e e.issioni, al fine di Quanti

ficare il trasporto a lunga distanza degli ossidi di azoto e

~i inquinanti connessi;

d) affinare le valutazioni dei risultati e del costo delle tecnic~

di lotta contro le e.issioni di ossidi di azoto e tenere una nota

della ..ssa I punto delle tecniche otti.izzate o nuove;

e) elaborare, nell'aabito di una .etodologia basata sui carichi

ciitici, siste.i che consentano l'integrazione dei dati scien~

tifici, tecnici ed econo.ici al fine di deter.inare adeguate str.

tegie di lotta.

Art.7

~frggtJ!!~~111çbr_J~1rl1liir_DIJ12aJli

Le Parti stabiliscono il pri.a possi~ile progra..i, politiche e

strategie nazionali per l'attuazione degli obblighi derivanti dal pre~

sente Protocollo, che consentiranno di coabattere e ridurre le e.is~

stoni di ossidi d'azoto o i loro flussi attraverso la frontiera.

Art.8

1£J!~2_~j.jDf2t!111gDf I r.RR2t11-1oou.l1

Le P.rti IC.-Diano inforalzioni notificando all'Org.no esecutivo

i pro;ra..;, le politiche e le strategie nazionali che esse stabiliscono

in confor.iti con l'articolo 7 precedente, e fanno rapporto ogni anno

a detto Organo esecutivo sui progressi realifzlti ed ogni .odifica .p~

port.ta a tali progra..i, politiche e strategie, in plrtico~are per

quanto riguarda:
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.) le emissioni .nnue n.zionali di ossidi di .zoto e l. base 5.~ll. quale

esse sono st.te c.lcol.te;

b) lo st.to di .vanza..nto nell'.pplicazione delle nor.e nar;ionali di e.;s

sione prevista agli .linea 2a) e2b) dell'.rticolo 2 di cu: sopra, nonché

le nor.e n.zionali di e.issioni applicate o da applicarsi J\onché le fon~

ti e/o categorie di fonti considerate;

c) i progressi nell'adozione delle .;sure anti~inquinaaento" previste al~

l'.linea 2c) dell'articolo 2 precedente, le fonti conside~..te e le .isu~

re .dottate o da .dottarsii

d) i progressi realizzati nel l. aess. a disposizione del ~~bblico di c.rby

r.nte senza pio.boi

e) le .i.are .dott.te per facilitate lo sc.mbio di tecnolog4..;

f) i progressi realizzati nella deter.in.zione dei c.richi ~.ritici.

2. Per quanto possibile, queste infor..zioni sar.nno co.unic,.te confor.e.ta

te con uno sche.a di present.zione uniforae dei r.pporti.

6tiliQl~

Co.puti

Utilizzando adeguati aodelli, l'EMEP fornisce .ll'Or~no esecutivo,

in te.pc utile pri.. delle sue riunioni annue, co.puti ~etl.tivi .i bi~

l.nei dell'.zoto, .i flussi .ttr.verso"l. frontier. e ric.~ute di ossidi

nella zona geografica ~lle .ttiviti dell'IMEP. lelle regi~i fuori della

zona delle attivi ti' dell'E"EP, saranno utilizzati ~delli appropri.ti

.lle particol.ri circost.nze delle P.rti .lla Convenzione..

&rU'Rlg IO

..!DDlUUttaia..

L'Annesso tecnico al presente Protocollo ha natura ddi r.cco.and.~

zione. Essa f. parte integrante del Protocollo.
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..6£11'212..11..

i!tD~J!ID!i...!..ftQ12'2!12

1. Ogni Parte può proporre e.enda.enti al presente Protocollo.

2. Le proposte di e~ndaaenti sono sottoposte per iscritto al Segretario Esecutivo

della Co..issione che le co.unica a tutte le Parti. L'Organo esecutivo e~a.ina

le proposte di ellend'Hnto neUe sua riunione annua più ravvicinata sotto riserva

che tlli proposte si.no stlte co.uniclte alle 'arti d.l Segretario esecutivo .lae"

no 90 giorni in .nticipo.

3. Gli emendamenti Il Protocollo, tr.nne gli ..ndl.enti al suo Annesso tecnico~

sono adottati per consenso delle Parti r.ppresentate .d una riunione dell'Organo

esecutivo, ed entrano in vigore nei confronti delle Parti che li hanno accettati

il novantesimo giorno successivo alla data alla QU6le due terzi delle Plrt; hanno

depositato i loro strumenti di accettazion' di questi eHnd.aenti. 6{i eaend..en"

. ti entrano in vigore nei cOtl'fron~i~di "'i~unqve.~'f.,.te~li':_Dia accettati dopo che

due terzi delle Parti hanno deposit~to i loro stru.enti di accettazione di tali

emendamenti, il novantesimo giorno successivo alla data alla Quale detta Parte ha

depositato il suo strumento di accettazione degli emenda.enti.

4. Gli emendamenti .ll'Annesso tecnico sono .dottati per consenso delle Parti

rappresentate ad una riunione dell'Organo esecutivo e prendono effetto il tren"

tesi~ giorno successivo alla data alla quale sono stati comunic.ti in confor"

.it. con il paragrafo 5 in appresso;

5. Gli emendamenti di cui .i par.grafi 3 e 4 precedenti sono coaunicati a

tutte le Par~i dal Segretario es.cutivo, il pri.. possibile dopo la loro adozione.

~t1i'212..1,..

"2!e2Jili2Dt..~£!1t..'2D1t~ttlil..
Qualora nasca un. controvetsia tra due o più P.rti per QUinto rigulrda

l'interpretazione o l'lpplica1io~e del presente Protocollo, tali Parti ricerca"
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no una soluzione per via negozi. le o ogni .ltro ..todo di co.posizione delle

controversie .ccett.bile per le P.rti .ll. controversi..

6tlalJ

..f.1t!J.
1. Il presente Protocollo. .perto all. fir.a . Sofia d.l priao .l 4 novembre

1988 compreso, po; .ll. Sede dell'Organizz.zione delle N.zioni Unite a New

York fino al 5 ..ggio 1989, d.gli St.ti ..mbri dell. Co..issione e dagli Stati

dotati di statuto consultivo presso la Co..issione, in conformit. con il para.

grafo 8 della risoluzione 36 (IV) del Consiglio economico e soci.le in data

28 .arzo 19~7 e dalle organizzazioni di integr.zione economica regionale co.

stituite da Stati sovrani .embri della Co..issione,in possesso dell. compe~

tenza per negoziare, concludere ed .pplicare .ccordi internazionali nelle ma.

t~ri~ che sono oggetto del presente Protocollo, sotto riservI che gli Stati

ed organizzazioni interessati siano Parti .lla Convenzione.

2. Nelle .aterie di loro competenza, t.li organizzaDoni di integrazione eco.

nomic. regionale esercit.no in proprio i Loro diritti ed .de.piono

in proprio alle responsabilità che il presente Protocollo conferisce

ai loro Stati .embri. In tal caso, gli St.ti ...bri di tali organizzazioni

non possono esercitare individualmente questi diritti.

atli,;!;..!!!

~_!J1i1i'J..J"SllJliQDI&.Jeg!g~JllgDS.lg.JilllgDe

1. Il presente Protocollo è soggetto. ratifica, .ccett.zione o .pprov.zione

da parte dei firmatari.

2. Il presente Protocollo. .perto . decorrere dal 6 ..ggio 1989 .lL'.desione

degli Stati ed organizz.zioni d; cui .l p.ragrafo 1 dell'articolo 13 precedente
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3. Uno St.to o una organizzazione che aderisce al presente Protocollo dopo

il 31 dicembre 1993 può applicare gli articoli 2 e 4 precedenti non oltre

il 31 dicembre 1995;

4. Gli stru~nti di r.tifica, di .ccettazione, di .pprovazione o di .desione

sono depositati presso il Segret.rio gener.le dell'Organizzazione delle Na~

zioni Unite, il quale esercita le funzioni di depositario.

~t1i'212..1L.

En1tJ1J.iD..~92tr

1. Il presente Protocollo entra in vigore il novantesi.o giorno che

segue la data del deposito del sedicesimo strumento di ratifica di accetta~

zione, di approvazione o di .desione.

2. Per ciascun Stato o organizzazione di cui .l paragrafo 1 dell'arti~

colo 13 precedente, che ratifica, .ccetta, o approva il presente Protocollo

o vi aderisce dopo il deposito del sedicesi.o strum~nto di ratifica, di ac~

cettazione, di approvazione o di adesione, il Protocollo entra in vigore

il novantesimo giorno successivo aila data del deposito da questa Parte

del suo strumento di ratifica, di accettazione, di .pprovazione o di ade~

sione.

~!tli'Q!2..l~~

..RrDWD,iJ

In ogni tempo do.o cinque .nni . decorrere dalla data .ll. Quale il

presente Protocollo è entr.to in vigore nei'confronti di una P.rte, Questa

Parte può denunciare il Protocollo ~diante notifica scritta indirizzata

.l deposit.rio, La denunci. avr. effetto il novantesimo giorno successivo

alla data della sua ricezione da parte del deposit.rio, o in ogni altra

d.ta successiva che potrà essere specificata nella notifica di denuncia.
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.6U1'sUQ.1Z._

.ISI1i_fJ'ID1i.1~s.
L'originale del presente Protocollo, i cui testi francese, inglese e rus-

so fanno uguale~te fede, . depositato presso il Segretario genprale della

Orgnaizzazioné delle Nazioni Unite.

IN FEDE DI CHE i sottoscritti, a tal fine debitamente autorizzati, hanno

firmato il presente Protocollo.

FATTTO a Sofia il primo novembre .illenovecentottantotto.
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ANNESSO TECNICO

1. Le inforaazioni concernenti i risultati delle eaissioni ed i costi si basano

sulla documentazione ufficiale dell'Organo esecutivo e dei suoi organi sussi.ia~

ri, in particolare sui docu..nti EB.AIR/WG.3/R.8, R.9 e R.16, nonchf ENV/WP.1R.8~

e Corr.1, riprodotti ne ti Gli effetti dell~inquinaaento .t~sferico..ttraverso
~ ..# ~...............

!!.!~~i!!!.!..!~!!~~ii~~!~!!!~!2:/. Salvo indicazione contrari., si
considera che le tecniche enuaer.te sono coll.udate e si fondano sull'esperien-

za deriv.nte dallo sfrutt...nto*~~

2. Le informazioni che figurano nel presente annesso sono incomplete. Dato che

l'esperienza rel.tiva .ai nuovi actor; ed. nuovi impianti ..diantel'uso di tec"
ad emissioni deboli, nonché_l'adattamento degli impianti esistenti, si accre"

see costantemente, sarà necessario sviluppare ed emendare regolar.ente l'annes~

so. L'annesso che non potrà essere un resoéonto esauriente delle opzioni tecni~

eh~, ha la finalitàdi assistere le Parti nella ricerca di tecniche pratica~

bili dal punto di vista economico, ai fini dell'adempi..nto degli obblighi

contratti in virtù del Protocol~o.

I. TECNICHE 01 LOTTA CONTRO LE EMISSIONI 01 NO. PROVENIENTI DA FONTI FISSE

3. La combustione di combùstibili fossili è la principale fonte fissa di

emissioni antropiche di NOK. Inoltre, alcune operazioni diverse dalla combu~

stione possono contribuire alle emissioni di NOx.

4. Le grandi categorie di fonti fisse di ~.issioni di NOx possono essere:

.) gli impianti di combustione,

b) i forni industriali, (ad esempio la l.vorazione del ceaento)

c) i aotori fissi (turbine. gas e motor; a combustione interna)

d) le operazioni diverse dalla combustione (ad esempio produzione di

acido nitrico).

S. Le tecniche di riduzione delle emissioni di NOx sono i.perni.te su alcune

.----------------..-----

~I Studi sull'inquinamento atmosferico N.4( Pubblic.zione delle Naz;on; Cnite,
numero di vendita: r.87.II.E.36).

*~I E' attualmente d;f~;c;le fornire dati affidabili, in termini assoluti, sui
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~difich~ d~lla combution~ o dell'operazion~ ~ ~ in plrticolar~ p~r le grandi

c~ntr.li termich~ ~ sul trattaMento d~i gas di co.bustion~.

6. Per l'adattam~nto J~2211!t!2ti degli i.pianti esistenti, la portata di

applicazion~ d~lle tecniche anti~HOx può ess~r~ li.itata da effetti secondari

n~gativi sul funzionamento o da altre restrizioni proprie d~ll~i.pianto.

Di cons~guenza, in caso di adattamento successivo, vengono date unica.~nt~

valutazioni approssi.ativ~ per i valori caratteristicamente realizzabili

d~ll~ emis~oni di HOx. Per. gli iapianti nuovi, gli effetti secondari negati~

vi possono ess~re ridotti ad un .ini.o, o esclusi grazie ad un'adeguata

progettazione.

7. In base ai dati di cui disponiamo oggi, il costo delle ~d;fich~ dell. com~

bustione può ~ssere considerato come d~bol~ negli i.pianti nuovi. Invece,

nel caso dell'.datt.mento J~P9l1!!ig!i, ad~sempio nelle grandi centrali

t~rmiche, t.l~ costo poteva variare all'incirca tra gli 8 ed i 25 franchi

svizzeri per kWel (n~l 1985). In line. di m.ssima, i costi di investimento per

i sistemi di tratt.mento dei gas di combustione sono ass.i p'iù elevati.

E. Per le fonti fisse, i co~fficienti d~missione sono espressi in milli~

grammi di N02 per metro cubo '(mg/m3) normale (O °C, 1 013 ab), peso s~cco.

lmpi!Cli~gi~£gme~!ligD£

9. L. categoria degli impi.nti di combustione include la combustione di combu~

stibili fossili nei forni, caldaie, riscaldatori indiretti ed altri impianti

di combustiOne che forniscono un apporto di calore superiore a 10 MWsenza

aiscela di gas di combustion~ con altri effluenti o .aterie trattate. Per

gli i.pianti nuovi o esistenti, si dispone d-elle seguenti tecniche di combu~

stione, ch~ possono essere utilizzate da sole o unite:

a) Bassa temperatura nella camera di combustione, compresa la co.bustione

~--~~~-~-~~-~~--~~-~~-~~~~~--~~~~-~-~~~~~~~~

costi delle tecniche anti~emissioni. E' dunqu~ opportuno, p~r Quanto riguarda
i costi indicati nel pr~sente ann~sso, porre l'accento sull~ relazioni tra i
costi delle varie tecniche inv~ce che su costi nu~rati assoluti.
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su strato allo stato fluido,

b) Funzionamento con debole eccesso di aria,

c) Installazione di bruciatori speciali anti~Ox'

d) Riciclaggio di gas di canna fu.aria nell'aria di co.bustione,

e) Combustione scaglionata/ari I addizionale,

f) Rico.bustione (ripartizione del co.bustibile)~~~.

I risultati stlndard che. possibile ottenere sono riassunti alla tabella 1

---------------------
*** L'esperienza di esercizio di tale tecnica di combustione. limitata.----
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...s.gu. Not. . T.beLl. 1

"
L. c.p.cit. indic.nti l'.pporto di c.lor. in MWCt.r.ici) per co.bustibiL.
(pot.r. c.lorifico inferior.>.

~I In consi~r.zion. ~i li.iti propri ~ll'i.pi.nto e deLle notevoli ;~c.rtezz.
per qu.nto rigu.rdl irisult.ti dell'.dltt..ento . posteriori degli f'P'.nt'
esist.nti, . possibile fornire lolo v.lori approssi.ativi.

,I P.r i piccoli fapilnti (10 "W ~ 100 MW)tutte le cifre fornite co~rt.no un
gr.do più elev.to di incertezz..
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10. Il tratta~nto dei gas di canna fUMaria per riduzione catalitica selettiva

(RCS) è una Misura supple~ntare di riduzione delle e.issioni di NOx il cui r.n~

dia!nto raggiunge l'80% o anche più. Si ha ora, in area CEE, una grande esperien~.
za per quanto riguarda il funzionaMento di iMpianti nuovi o adattati successiva~

..nte, in particolare per te centrali terMiche aventi più di 300 "W (terMici).

Se vi si aggiungono MOdifiche di cOMbustione, si possono facilMente ottenere

valori di eMilsi~ne di 200 Mg/;3CcoMbustibili solidi, 6 I di 02) e di 150 Mg/.3
(coMbustibili liquidi, 3 % di 02).

11. La riduzione non catalitica selettiva (RNeS), tecnica di tratta..nto di gas

di canna fumaria che consent. a di ottenere una riduzione dal 20 al 60% di NOx,

. una tecnica ~no costosa che ha applicazioni particolari (ad eseMpio forni di

raffineria e combustione di gas sotto carico .inimo).

~lg!i~!iJ!iil~1Y!9iDr~J~S!i~£~!Q12!i~J~~g!PYiligDS~iD1StD!1

1Z. E' possibile diminuire le emissioni di NO delle turbine a gas fisse siax
MOdificando la combustione ( canale secco) sia per iniezione di acqua/vapore

( canale umido). Questi due tipi di Metodologie sono soddisfacentemente

collaudate. E' in tal modo ,possibile ottenere valori di emissione di 150 mg/m3

(gas, 15 % di OZ) e 30C mg/m3 (carburante, 15 % di 02). L'adattamento J~&gllr:

!i2!i~ è possibile.

13. E' possibiLe diminuire le emissioni di NOx dei MOtori fissi a coabustione

i_terna ad accensione mediante scintilla sia modificando la combustione (ad

esempio miscela povera e riciclaggio di gas di scappa..nto), sia trattando i

gls di scappamento $convertnote catalitico a 3 canali ad anello chiulo,ReS).

La possibilit. tecnica ed economica di applicare questi vari procedimenti

varia a seconda dalle diMensioni del MOtore, dal tipo del aotore (due tempil

qulttro tempi) e dal MOdo di funzionamento del aotore (carico costante/varia~

bile). Il siste.a a Miscela povera consente di ottenere valori di emissione

di NOx di 800.g/.3 (5% di 0Z)' il procedi-.nto ReS riduce le emissioni

di NOx in misura considerevole lotto 400 .g/m3 (5 X di 0Z) ed il convertitore
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catalitico a tre canali consente anche di Icendere al di lOttO di 200 .g/m3

(5% di, Oz ).

fQ'D1.iDg~11ti.li~~,.1,iDJli2DI~~I~!ID1Q_

14. Il pr~cedi..nto di pre~calcinazione . in fase di valutazione nell'area

della Co.missione COMeeventuale tecnica per ridurre le concentrazioni di NOx

nel gas di canna fu.aria dei forni, nuovi o esistenti, di calcinazione del

ceMento a circa 300 ag/.3 (10% di, 0Z).

~;lt'li2Di~gi~r!11_g.11._'Q!9~11iQDI_:.etQgYliQDS~i~"~2.Ditti'2

15. La produzione di acido nitrico con ~ssorbiMento sotto alta pressione

( 8 bars) permette di .antenere le concentrazioni di NOx negli effluenti non

diluiti al di sotto di 400 mg/m3. Lo stesso risultato si può ottenere .e~

diante a~sorbimento sotto pressione'media unito ad un procediMento ReS o ad

ogni altro procedimento di riduzione dei NOx avente analoga efficacia.

E' possibile l'adattamento a posteriori.

II. TECNICHE DI LOTTA CONTRO LE EMISSIONI DI NOx PROVENIENTI DA VEICOLI A

MOTORE

16. I veicoli a mowe di cui al presente annesso sono quelli, adibiti ai

trasporti su strada e cioè: le autovetture private, i veicoli utilitari leg~

veri ed i veicoli utilitari pe,anti funzionanti à benzina o a carburante

diesel. Vengono .-nzionate, quando necessario, le categorie di veicoli

(M" MZ'
"'3' N" NZ' N3) definite nel Regola.ento n.13 della tEE adottato

in applicazione dell'Accordo del 1958 concernente l'adozione di condizioni

uniformi di omologazione, nonché iL riconosci.ento reciproco dell'o~loga~

zione delle attrezzature e delle parti di veicoli a ~tore.
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tT. I trasporti su strada lono una fonte faportate di ..issioni antropiche

di HOx in IIOlt'i paesi della Coa.issione: essi contribubcono in .hura c'hé

va dal 40 all'SOl altotale delle eaissioni nazionali. In totale, i veicoli

a benzina contribuiscono ai due terzi del totale delle .aissioni di HOx do~

vute ai trasporti stradali.

18. Le tecniche di cui si dispone per lottare contro gli olsidi di azoto

provenienti dai veicoli a aotore sono riassunte alle ta~lle 3 e 6. E' op~

portuno raggruppare le tecniche in funzione delle norae di eaissione nazio~

nali ed internazionali esistenti o proposte, che differiscono a causa del

diverso rigore delle disposizioni. Dato che i cicli di prova regola.entari

attuali corrispon~olo alla guida in zone urbane, le valutazioni delle

relative emissioni di HOx riportate in appresso tengono conto della guida
I

a velocità più elevate quando le emissioni di HOx rischiano di essere par~

ticolarmente importanti.

19. I cost; di produzione supplement.ri indicati nelle tabelle 3 e 6 per

le varie tecniche sono valutazioni del costo di fabbricazione e non dei

prezzi al dettaglio.

20. E' importante controllare la confor.itÀ allo Itadio della produzione,

anche in base alle risultanze del veicolo in fase di utilizzazione, per

accertarsi che il potenziale-di riduzione previsto dalle norae di e.is~

sione viene in pratica ottenuto.

21. Le tecniche che comportano l'utilizzazione di convertitori catalitici

o che si basano su di essa, necessitano di carburante lenza pio.bo. La li~

ber. circolazione dei veicoli attrezzati con un tale convertitore . subor~

dinata alla possibilità di procurarsi ovunque carburante senza pioabo.
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22. La tabella 2 riassu~ quattro norae di e.issione. Queste norae sono

utilizzate netl~ tabella 3 per raggruppare le varie tecniche di 8Otore ap~

plicabili ai veicoli a benzina in funzione del loro potenziale di riduzione

delle e.issioni di NOx.
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T.b~lla 2: IS!jDiiigDS~S!!C~D2'!I~gi~r!il1i2D!

Norile LIlliti Osservazioni

A.ECE R.15~04
~
HC+NO.: 19~28 g/prova

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

B."Lussemburgo 1985"HC+NOx:
1,4~2,0 1:8 g/prova.

Qu~sta norma si applica
solo a Qu~sto gruppo di
IIOtori
(~1,4 1 : 15,0 g/prova

'> 2,0 1 6,5 g/prova)

C."Stoccolma 1985"

NOx: 0,62 g/km
NOx: 0,76 gfkm

D."California 1989" NOx: 0,25 g/km

Nor.a CEE attualeCRegola .ento n.'5,

co.pres. l. serfe di e.end...nti 04, adot
ti in confor.it_ con l'Accordo d~l 1958,.
zionato al pararagrafo 16 precedente), pal
..nti adottata dalle CEECDirettiva 85/351
Ciclo di prova su guida urbana ECE R.15.
Il lillite di e.issione varia a seconda de
la .assl del veicolo.
Queste nor.. saranno introdotte nel periol
1988~1993 nel l. tEE, in bas~ al dibattito
svoltosi nella Riunion~ del Consiglio dei
Ministri dell. Comunità a Lusseburgo nel
1985 e la d~cisione finale adottata nel D
cembre 1987. IL ciclo di prova su guida
urbana ECE R.15 . applicabile. La nor.a
per i IIOtori , 2 1 equivale di regola .ll.
norma USA<1,4 1 . provvisori.. LI norma
definitiva. da elaborare. La norma per.
i MOtori da 1,4 a 2,0 si applica a tutte

le autovetture . IIOtore di ese l > 1,4 1.

Norma per la legislazione nazionale in
base al"docu..nto quadro" elaborato _opo
la Riunione dei .inistri dell'.mbiente di
otto paesi a Stoccolma nel 1985. Corris~
ponde alle nor.. USA 1987 con le seguenti
procedure di prova:
Procedura di collaudo federale USA (1975)
Proce~ura di collaudo sulla convenienza
d~l carburante IU auto~ada.

Questa norma lar_ introdotta nello Stato
d~lla C.lifornia (Stati Uniti d'Am~ric.)
in base ai ~delli 1989.
Procedura di collaudo federale USA.



25 200 105

55 150 103

60 200-600 90
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Tabella 3 : TI'Di'bl~IRRli,.bili~.i~1Q1Q,i~I~~IClic..~tiiYl1'1i~g[~liiliQOI~
cQJ1i~I~'QDi~!Q~~i~,.tRYt'D11~'Qttil22D91D1~lll1~D2t!£~9i.t!iJ=\
.li2Dt.a

Norma Tecn;ca

Riduzione
COllpos1ta ,I

dei HOx
%

Costo supple-
~ntare di prod~
zione b/

(Franchi svizzeri1986)

Indice di
consunto di
carburante Il

~~-~~~~~~~~~~~-~~~~-~~~~-~~-~-~---~~~~~~~~-~~~~~~~~~~-~~~~~~~~

A. Riferi~nto(.otore classico ~,I

attuale ad accensione con scintil
la con carburatore)

B.a) Iniezione di carburante +
RGE + aria secondaria gl

b) Catal;zzatore a tre canali
ad anello aperto (+RGE)

c) Motore a miscela povera con

catalizzatore di ossidazione
(+ RGE) Il

,.

lo. Catalizzatore a tre canali
ad anello cbiuso

D. Catalizzatore a tre canali
ad anello chiuso (+ RGE)

100

90 300 ~600 95

92 350- 650 98

~~~-~~~-~-~ ~---~~~--~~~~~~-~-~~~~~~-~~~~~~~~~---~~~-~-~~~-~-~ ~~~~~~~-~---~-~~.

l' Le valutazioni concernenti la riduzione cOlllposita di HOx e l'indice di consumo di
carburante concernono un'autovettura europea di peso ..dio funzionante in condizioni
di guida ..dia in Europa.

.
~I I costi supplementari di produzione potrebbero essere espressi in ~do più pratico,

in percentuale del costo totale del veicolo. Tuttavi" poiché le valutazioni di costo
sono destinate soprattutto al raffronto in termini relativi, li . preferita la formula-
zione dei documenti originali.

s/Coefficiente di emissione composito di HOx. 2,6 g/km

~I RGE: Riciclaggio dei gas di scappamento.

t/ Unicamente in base a dati relativi a .otori speri.entali. Nonvi . pratica..nte
nessuna produzione di veicoli a motore a .iscela povera.
23. Le no di emissione A,B, C e D comprendono limiti di emissione non solo per HOx
ma anche per gli idrocarburi (HC) ed il monossido di carbonio(CO). Le valutazioni esti-

r
mative di emissione di tali inquinanti, in relazione al riferimento ECE R.15.04, sono
date nella tabella 4.



a) 30 ~40 50

b) 50 ~60 4~50

c) 70 ~90 7~90

90 90

90 90
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Tabella 4: Bjg~iigDj~IJ!i!J!i~l~gI11J~llill1QDi~gi~~~~t.gi~,g~g.~Q.tll~gi"~!Q:
~X!!!~!!~e!iX!!!~!~2!Q!iQ!~~!!i2Qg2~~!!i!~!!~Qii~!

Nor.~ Riduzion~ di HC
(X)

Riduzion~ di CO
(X)

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~--~-~~--~~--~-~~~~~~~~~~--~-~-~~~~~~~

B.

c.

D.

-~--~-~~~~--~---~-~~~~~~~~~~~~~~~~~-~-~~~~~--~~~~~~--~~~~~~~-~~~~~~~~ ~~

24. Le attuali autovetture diesel possono soddisfare all~ esigenze di emi.ion~

di NOx stabilit~ dalle norme A,S e C. Le ~igoros~ esigenze relative all'emissione

di particelle nonché i limiti rigorosi, per Quanto riguarda NOx, della ~orma D

implicano che le autovetture private a diesel necessiteranno di nuovi perfeziona~

menti, comprendenti probabilm~nte i'l controllo elettronico della pompa di alim~nta~

zion~, s~stemi perfezionati di iniezione di carburante, il riciclaggio dei

gas di scarico e trap~ole per particelle. Esistano allo stato attual~ solo

v~icoli sperimentali <veder anche tabella t, nota Il).

!!!!i_~!i~g!i_~!i!i!!!j_!tii~!i_5~11

25. I metodi di lotta relativi alle autov~ttur~ private sono applicabili, ma

possono variare i seguenti fattori: riduzione di NOx, cost; e tempi di avvio

della produzion~ comm~rciale.

u' l' . ~ . rM? M~ N? N~)£ll,g.l~;SJ!D!l~._.IDilD.~.~.£__&£_~.._&~

26. Qu~sto tipo di v~icolo ha un 'i.portanza solo relati~a in Europa, ch~ va

diainuendo in Europa ori~ntal~. I liv~lli d; em;ssion~ di NO. US 1990 e US~1991

(ved~r~ tabella 5) potr~b~ro essere raggiunti, ..diante un costo .odesto, anche

senza progress; tecnici i.portanti.
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27. Tre norme di emissione sono riassunte nella tabella S. Esse sono ripor~

t~te nella tabella 6 per raggruppare le tecniche~~tori applicabili ai vei~

coli diesel pesanti in funzione del potenziale di riduzione di NOx.

la configurazione di riferi.ento del .etore è ~dificata, essendovi la

tendenza a sostituire i motori ad aspirazione naturale con i .otori a turbo~

compressore. Questa tendenza incide sui valori aigliorati del consumo di

riferimento del carburante. Nessuna valutazione coaparativa del consumo

viene dunque fornita nel presente documento.
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Tabella 5: hiiDili9D1~rliLD2!!!~sli~rmif1i2D!

Norlle lImiti NO. (g/kWh) Osservazioni

IEeE R.49

II US-'990
III CS-'991

18

8.0
6.7

Collaudo con 13 Modalità

Collaudo a' condhioni transitorie
Collaudo a condizioni transitorie

~~~. L ~ ~~_.. .. ~~.._... ~~~~

Tabe lla 6: !212tLslàlU...RUJD1i.i...1t£1i'bs~iliY.L1J1L~..s!iniQD!_JL_
~!~211i~2!!dlP2Dslw1i~JL.Li~!!.b2~Lui11.ismLR!~il12~

gJ!!LD2!!!~
.

~~~_. _.6" ~~~~~~~~~~~__~_~~~_~~ ~~~~~ ~~~~~~~

Norllla Tecnica Riduzione
estilllativa di
NO. (%)

Costo di produzione supple-
aentare

(dollari E.~U. 1984)

I Motore diesel c~assico
attuale ad iniezione diretta

II 91 Turbocolllpressore + raffredda-
ento intermedio + s1asamento dIr

iniezione (Modifica della camera di
combustione e delle condutture>

(I motori ad aspirazione ,naturale
non potranno probabilmente sod-
disfare a questa norma)

40 115 dollar; E.U.

(di cui 69 dollari E.U.
attribuibili alla norllla NO.

~I

III 91 Perfezionamento delle tecniche enumerate 50
al par.II e sfasamento di in~ione varia-
bile e utilizzazione di sistemi elettro-
nici

404 dollari E.U.
(di cui 68 dollari E.V.

attribuibili alla norma NO.

"
1

~ ~-~~ ~~-~~~ ~~~~~-~-~~~~~-~-~--~~-~~~~~ ~ ~~

JI Un'alterazione della qualità del carburante diesel avrebbe un' influenza sfa-
vorevole sull'emissione e potrebbe incidere sul consumo di carburante per i veico-
li utilitari sia pesanti che leggeri.

~I E' sempre necessario verificare la disponibilità, su grandezza naturale, dei
nuovi componenti.

,I la differenza si spiega con la lotta contro le emissioni di particelle ed
altre considerazioni.


