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RIASSUNTO

| campi sperimentali realizzati in Veneto ed in
Piemonte dimostrano che l'adozione di tecniche
agronomiche, quali la baulatura e lirrigazione
controllata, che sembravano essere la carta vin-
cente per mitigare i sintomi della moria, dopo 4-
5 anni di impianto non paiono piu essere in
grado di ostacolarne la comparsa. Questi rappre-
sentano comunque i punti di partenza imprescin-
dibili per un corretto impianto di un actinidieto,
anche se non sufficienti in caso di moria. Va infatti
considerato anche l'aspetto biologico ed in parti-
colare la comparsa di agenti patogeni quali fun-
ghi, oomiceti e batteri che, ad un certo punto,
prendono il sopravvento. Limpiego dei portain-
nesti & in fase di studio ed offre sicuramente una
possibilita in piu rispetto all'impiego di ‘Hayward’
franca di piede, tuttavia l'esperienza in questo
ambito € limitata a 3 anni per cui, anche se le per-
messe sono positive, bisogna essere cauti nel trar-
re conclusioni. Sicuramente la moria € un feno-
meno sul quale bisognera ancora studiare per riu-
scire a capire quali sono | fattori che ne determi-
nano la comparsa, quando, percheé e come inter-
VENgOoNO per mettere a punto una strategia di
contrasto efficace.

INTRODUZIONE

Ad oggi la moria del kiwi rimane la pit grave
malattia dell'actinidia, con una incidenza ormai
ben oltre al 25% della superficie italiana. Rispetto
ad altre malattie presenta numerosi aspetti che la
rendono enigmatica: non e stato identificato un
chiaro ed unico agente eziologico, & multifattoria-
le ovvero si presenta in concomitanza di diversi
fattori presenti contemporaneamente, non esiste
una cura efficace nonostante si cerchino di con-
trollare fattori predisponenti come gli eccessi idrici
nel suolo. E indubbiamente di difficile risoluzione
poiché non sono note le cause, tant'e che dal
2012 quando apparve nel veronese, si € diffusa
in tutti gli areali di coltivazione in Italia.

In precedenti lavori su questa rivista e stata descrit-
ta dettagliatamente la sperimentazione condotta
in Veneto, in Piemonte ed in Friuli Venezia Giulia
(Tacconi et al, 2015a; 2017; 2019) per cui nel pre-
sente articolo si riporta un aggiornamento della
situazione e lo stato dell'arte della ricerca.

In tutti gli areali di coltivazione la moria appare
associata a:

1) condizioni di terreno tendenzialmente pesante,
senza tuttavia escludere casi su terreno sabbioso;
2) eccesso di acqua nel terreno.

Fig. 1. Esempio di appezzamento affetto da moria a Cisterna di Latina: visione da satellite e a terra e con-
fronto dell'apparato radicali di piante colpite evidentemente compromessi rispetto ad un apparato sano.
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Una gestione irrigua approssimativa era stata ini-
zialmente indicata come la principale causa del
fenomeno, ma & pur vero che “per oltre 30
anni si era fatto cosi” senza avere nessun pro-
blema di questo tipo ed ora un minimo ecces-
so idrico fa collassare le piante. |l problema &
cosi diffuso per cui non si riesce a riscontrare
un fattore comune tra esso ed una particolare
pratica colturale, se non eventualmente ad ipotiz-
zare un ruolo legato ai cambiamenti climatici,
OWVEro piogge anomale e temperature elevate.

Il ruolo dei patogeni € oggetto di ricerca data la
loro pluralita e poiché non sempre associati in
maniera univoca alla moria.

DIFFUSIONE ED IMPATTO ECONOMICO

La moria dell'actinidia, apparsa nel 2012 a
Verona (Tacconi et al., 2019; Tosi et al, 2015, Nari
et al.,, 2017) ha colpito ad oggi circa 2.000 ha su
un totale di 2.500 presenti ante-moria (80%), suc-
cessivamente € stata segnalata in Friuli nel 2014
interessando attualmente 60-80 ha su 650 (Saro,
comunicazione personale), in Piemonte nel 2015
ed attualmente interessa 4000 ha su 5500 pari al
70% (Agrion 2019), nel Lazio nel 2017 dove si
stima una perdita dialmenol1200 ha tuttavia in
preoccupante forte aumento soprattutto in
quest'ultimo anno (Pistilli 2020). Vi sono alcune
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segnalazioni in Romagna a partire dal 2019
(Sorrenti et al. 2019) ed in Calabria nel 2018
[Russo et al., 2018). E attualmente in ulteriore
espansione in tutti gli areali di coltivazione (Fig. 1)
(Tacconi et al., 2019) arrivando a colpire oggi
oltre il 25 % della superficie nazionale (6560
ettari su 25.000 ettari).

Per il 2020 una stima del danno diretto agli agri-
coltori & di oltre 300 milioni di euro. Questo se
s considera una perdita di produzione del 25%
(pari alla superficie persa negli anni) prendendo
in considerazione un prezzo medio pagato
all'agricoltore 0,75 €/kg (polpa verde e gialla
negli ultimi 7 anni). Il dato di mancata produzio-
ne risulta essere abbastanza realistico se si consi-
dera una produzione potenziale di 600.000 t
(25.000 ha x 25 t/ha) non lontano dai dati reali
del 2015 di 570.000 t rispetto a quella del 2019
di sole 370.000 t, pari ad un calo del -35%
(Macchi 2019). Indubbiamente questo calo con-
templa anche danni da freddo ed altre avversita
ma dimostra che la stima del 25% non e surreale.
Va inoltre considerato che il danno alle superfici e
permanente, a differenza di molte altre avversita
IN cui I'anno successivo si puo tornare alla piena
produzione: qui ogni anno si sommano le man-
cate produzioni delle superfici colpite alle nuove,
per cui la perdita di produzione € quasi “esponen-
ziale”. Considerando per esempio ed un prezzo
medio Ipotizzato alla vendita (GDO)
2,00 €/kg (Fresh Plaza 2019), che rap-
presenta a sommi capi l'indotto econo-
mico, la perdita economica cumula-
ta sfiora quasi il miliardo di euro

(fig. 3).

Fig. 2. Diffusione della “moria del kivi”
in ltalia a fine 2019. Sono riportati gli
ettari colpiti sul totale e l'incidenza per-
centuale.
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Fig. 3. Stima della perdita economica per moria. Produzione potenziale 25.000 ha x 25 t/ha =
600.000 ton. Riferimento produzione 2015: 570.000 t, 2019 370.000 [-35%) (Macchi 2019). Prezzo
medio pagato all‘agricoltore 0,75 €/kg (polpa verde e gialla), prezzo medio ipotizzato alla vendita

(GDO) 2,00 €/kg (Fresh Plaza 2019).

APPROCCIO AGRONOMICO:

ESITI DAl CAMPI PROVE

Fin dalla comparsa della moria & stato istituito un
gruppo di lavoro basato su una collaborazione
informale senza il sostegno di uno specifico pro-
getto per affrontare in modo coordinato il proble-
ma, i cui componenti sono gli autori stessi e rap-
presentano varie discipline ed istituzioni, non da
ultimi tecnici ed agricoltori che hanno portato le
loro esperienze e le istituzioni locali che hanno
sostenuto e divulgato i risultati con numerosi con-
vegni, sempre molto partecipati.

Nel 2013, data la gravita del problema, alcuni
enti locali (Provincia di Verona, Camera di
Commercio IAA di Verona, Comuni di Somma-
campagna, di Valeggio S.M., di Villafranca, di
Sona, Consorzio kiwi del Garda) hanno finanziato
le prime ricerche (CREA ed Agrea Centro Studi)
per indagare il fenomeno e cercare di individuar-
ne le cause: la problematica si & rivelato fin da
subito estremamente complessa.
Successivamente Regione Veneto nel 2015 (Tosi
et al., 2015) e Regione Piemonte nel 2017
hanno finanziato due progetti, rispettivamen-
te “Individuazione di idonee strategie di contrasto
alla moria del kiwi nel veronese” condotto in col-
laborazione tra Veneto Agricoltura (PD),
Consorzio di tutela del kiwi del Garda (VR),
AGREA Centro Studi (VR) e CREA di Fiorenzuola
(PC), e “Kimor” condotto da Agrion (CN), Univer-
sita di Torino, Servizio Fitosanitario e CREA di
Torino. In entrambi i progetti sono stati indagati
gli aspetti agronomici legati alla struttura del ter-
reno, alla sostanza organica ed alla regimazione
delle acque.
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In entrambi | campi prova, una volta estirpato il
vecchio impianto colpito sono state messe a
dimora nuove piante su filari nei quali la
sperimentazione ha previsto 4 tesi in funzio-
ne della sistemazione del suolo (in piano vs
baulato) e della sostanza organica (apporto
di compost vs nessun apporto). Questo per
modificare le proprieta fisiche del terreno,
quali struttura e porosita, onde mitigare ['effetto
anossico dellacqua (eccessive precipitazioni lega-
te a cambiamenti climatici). Un terreno con scarsa
porosita infatti € piu soggetto ad asfissia, per cui
Si ipotizza che la baulatura porti ad un rapido
deflusso dell'acqua mentre la sostanza organica
dovrebbe garantire una maggiore porosita e ferti-
lita. In entrambi i progetti, i risultati della speri-
mentazione non chiariscono le cause e di
conseguenza i rimedi piu efficaci per conte-
nere il fenomeno. Le evidenze preliminari otte-
nute indicano pero il legame della moria con Ia
sistemazione del terreno, I'acqua e la disponibilita
di aria per le radici. La sistemazione del suolo
in piano ha accentuato la mortalita delle
piante (fig. 4; 5A), mentre e risultata minore per le
piante allevate sul filare baulato (Fig. 4, 5C).

Nel 2018 le tesi in piano sono state estirpate poi-
ché non piu recuperabili. Tuttavia, nel 2018 sono
iniziati deperimenti anche nelle tesi baulate (Fig.
5B). Va notato che a Verona si pud in parte giu-
stificare I'elevato numero di piante morte (Fig. 55)
considerando che a fine febbraio 2018 si & verifi-
cato un evento meteorologico estremo (Burian)
con notevole abbassamento delle temperature a
seguito di nevicate (temperature medie giornalie-
re di -3°C con minime di -6°C); I'evento si e ripe-
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tuto, nella terza settimana di marzo 2018 con
temperature minime prossime allo zero e massi-
me, all'inizio del periodo di 6-7°C. Cio ha causato
nelle piante, dei notevoli danni da freddo con
ferite e fessurazioni al tronco (Fig. 6).

Sulle piante morte o danneggiate dal freddo si

sono fatte delle analisi per conoscere eventuali
patogeni presenti nelle ferite. Le analisi, eseguite
sul tronco e sulle radici, hanno evidenziato la pre-
senza di funghi del genere Cylindrocarpon e
Fusarium mentre non e stata rilevata la presenza
di funghi del genere Phytophthora.

Fig. 4 Visione panoramica del campo prove di \erona in particolare . A tesi in piano con e senza com-
post; B tesi baulata con compost: C tesi baulata senza compost. (foto Tacconi, 25 giugno 2020).

Fig. 5. campo sperimentale a \lerona, cv. Hayward impiantata nel maggio 2015, a fine giugno 2020:
A tesi in piano estirpata per moria dopo 3 anni di impianto, B tesi baulata con compost, sono visibiligli
effetti dei danni da freddo con ferite e fessurazioni al tronco, C tesi baulata senza compost. Sono evi-
denti | sintomi di moria che hanno portato alla morte del 0% delle piante nella tesi in piano e 40%

di quelli sulla baulatura. (foto Tacconi, 25 giugno 2020).

( Aprile/Giugno 2020 )




Al 2020 tutte le tesi risultano colpite da sintomi in
maniera estesa ed anche le piante non awvizzite
mostrano frutta di pezzatura ridotta € mancanza
di ricacci (Fig. 5C).

A Cuneo il campo ¢ stato estirpato completamen-
te nellinverno 2019-2020. Nel 2017 e 2018 non
sono stati rilevati sintomi ascrivibili alla moria. Nel
2019, diversamente, sono comparsi i primi sinto-
mi a giugno che si sono poi aggravati nel corso
della stagione. La mortalita delle piante nella sta-
gione 2019 (terzo anno di prova) & stata evidente
in sequito all'ondata di caldo registrata a fine giu-
gno e particolarmente grave a fine stagione. Nel
corso dell'ultimo rilievo della stagione realizzato il

¢ 5 o Y
‘q L] Ul

Fig. 6 Danni da freddo parzialmente cicatrizzati su pianta delle tesi baulate (Foto Serra, 2018).

30/09/2019, il testimone non baulato-non tratta-
to e altre tesi non baulate hanno evidenziato una
mortalita delle piante attestabile tra il 25 e il 50%
con la presenza di sintomi fogliari praticamente su
tutte le piante. Da quest'ultimo rilievo € emerso
che la tesi migliore & stata il baulato con compost
con il 33,3% di piante asintomatiche ed il 66,7%
con sintomi solo fogliari € nessuna pianta morta.

Il monitoraggio del contenuto idrico del suolo con
i tensiometri ha permesso di pilotare al meglio le
irrigazioni e dimostrare come sul non baulato
'umidita del suolo risulti significativamente piu ele-
vata per tutta la stagione rispetto al baulato (Fig. 7)
determinando condizioni piu favorevoli alla moria.
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Fig 7. Andamento della tensione matriciale dell'acqua nel suolo (T) a diverse profondita. nella tesi non
baulata (A) e baulata (B) nella stagione 2018.

Lo zero indica suolo con acqua libera (in eccesso), verso valori piu alti entro la banda gialla indica 1in-
tervallo ottimale di acqua nel suolo, oltre i 30 cBar carenza idrica.

Fig. 8 Impianto aziendale di kiwi ‘Hayward" eseguito con piante a radice nuda nel 2017, con apporto
di sostanza organica e baulatura su terreno a prato stabile, presenta un danno di oltre il 40%. In primo
plano piante sintomatiche tagliate nel 2019 con effimeri ricacci, in secondo piano piante con nNuovi
sintomi nonostante la notevole vigoria mostrata ad inizio stagione (foto Tacconi, 25 giugno 2020).
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Si pud concludere che le baulature ed una cor-
retta irrigazione benché riducano o ritardi-
no la comparsa dei sintomi, non riescano ad
evitare I'insorgere della moria e non siano in
grado di garantire una crescita delle piante
ed una produzione economicamente soddi-
sfacente. Anche ['esperienza degli agricoltori che
hanno reimpiantando su terreni gia soggetti a
moria ed anche su terreni vergini (Fig. 8), rispet-
tando le accortezze citate, hanno registrato la
comparsa dei sintomi anche sul 40% delle
piante al terzo anno.

RUOLO DEI CAMBIAMENTI CLIMATICI

Studi sulla fisiologia e sullanatomia del kiwi
hanno messo in luce come questa pianta abbia
una significativa richiesta di acqua ma come sia
anche estremamente sensibile al ristagno idrico e
condizioni anossiche del suolo. Nel caso della
moria sono stati spesso identificati microrganismi
patogeni in campioni di suolo e radice di piante
in declino, ma sono stati considerati una concau-
sa della moria del kiwi e la loro presenza nelle
radici € stata considerata una conseguenza di un
indebolimento delle piante. Le pratiche agrono-
miche sono state sviluppate e adattate per fornire
acqua in quantita adeguate alle esigenze delle
piante, evitando eccessi e ristagno nel suolo
migliorandone ['aerazione. Tuttavia, negli ultimi
anni, la moria si e diffusa in tutta Italia, colpendo
anche i frutteti in cui & assente il ristagno idrico o
¢ stato solo occasionalmente causato da intense
piogge locali. Una panoramica globale della
conoscenza sui tratti botanici, fisiologici ed ecolo-
gici dei kiwi, insieme all'esame di fenomeni con-
comitanti con l'apparenza dei sintomi, puo aiuta-
re a identificare le cause e le possibili azioni per
prevenirne il verificarsi. E ampiamente riconosciu-
to che la sommersione sia uno dei fattori impor-
tanti nell'eziologia della moria del kiwi. Queste
condizioni possono portare, anche rapidamente,
a condizioni di anossia in grado di compromette-
re lo stato fisiologico e le capacita di difesa della
pianta; tuttavia, le tecniche di gestione delle col-
ture atte a migliorare I'aerazione del suolo ed evi-
tare ristagni (baulature) non sono state sufficienti
per prevenire linsorgenza del fenomeno.
Tuttavia, uno fattore che potrebbe contempora-
neamente ridurre la diffusione dell'ossigeno nel
suolo e la crescita delle radici di kiwi non & stato
ancora sufficientemente considerato: l'alta tempe-
ratura del suolo. L'apparato radicale dei kiwi e
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notevolmente sensibile alle alte temperature: a
oltre 25 ° C, la crescita delle radici diminuisce
(Smith et al.,1990). Il picco della crescita delle
radici assorbenti si verifica fino a meta estate,
quando il tasso di crescita relativo dei germogli e
dei frutti diminuisce (la radice € la parte piu debo-
le nella competizione per gli assimilati). Pertanto,
la fase fenologica di crescita delle radici si verifica
proprio quando il rischio di aumento della tempe-
ratura € massima. Inoltre, la disponibilita di ossige-
no nel suolo e ridotta dalle alte temperature,
introducendo un ulteriore fattore di stress (Smith
et al., 1989). Ne consegue che la crescita delle
radici e la loro funzionalita potrebbe essere com-
promessa proprio quando, a causa dell'elevata
temperatura in estate, la richiesta di traspirazione
da parte delle foglie € il piu alta. Un aumento
generale della temperatura, in particolare duran-
te I'estate, e stato registrato nel Nord lItalia negli
ultimi anni come un effetto dei cambiamenti cli-
matici (RAN, 2019). Le temperature del suolo pos-
sono raggiungere valori elevati, soprattutto dove
il terreno non € ombreggiato dalla chioma.
L'effetto combinato di alta temperatura del suolo
e la ridotta disponibilita di ossigeno potrebbe
quindi spiegare il verificarsi di i primi sintomi di
moria in nuove piantagioni anche in assenza di
eventi di eccesso di acqua (Bardi 2020).

Infine, i cambiamenti climatici non solo influenza-
re la risposta fisiologica del kiwi, ma anche l'attivi-
ta e I'equilibrio delle popolazioni microbiche del
suolo, tuttavia ad oggi mancano informazioni affi-
dabili per ipotizzare quali fattori possano aver
agito in favore di microrganismi patogeni: la tem-
peratura potrebbe ancora una volta avere un
ruolo importante.

RUOLO DEI PATOGENI

La Moria del kiwi e di fatto una malattia dall'eziolo-
gla complessa, in cui fattori abiotici e biotici concor-
rono alla manifestazione dei sintomi. Prove in am-
biente controllato svolte dall'Universita degli Studi
di Udine hanno dimostrato che l'applicazione di
periodi di sommersione in terreni sterilizzati non in-
duce la comparsa dei sintomi, che invece compaio-
Nno quando le stesse condizioni vengono applicate
a terreni prelevati in siti con moria (Savian et al 2020).
Queste prove, unite alle osservazioni di campo,
hanno di fatto confermato che la moria del kiwi
non possa essere semplificabile come una mera
risposta fisiologica della pianta ai periodi di som-
mersione. Tuttavia durante le prove di patogenici-
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ta e gli studi eziologici, le tesi sommerse hanno
sempre mostrato un‘incidenza nettamente supe-
riore della malattia, confermando il ruolo determi-
nante della sommersione ma al contempo Ia ridi-
mensionano a cofattore o fattore predisponente
della malattia (Savian et al 2020).

Il gquadro eziologico della malattia diventa ancor
piti complesso se si considera che non esiste un
unico agente patogeno, ma una pluralita di
microrganismi, che non necessariamente devono
essere presenti contemporaneamente per indurre
la malattia. Gia nel 2014 era stato riportato il ritro-
vamento di alcuni agenti patogeni in alcuni
appezzamenti colpiti a Verona ed in particolare
Phytophthora citrophthora e F cryptogea,
Pythium e Cylindrocarpon (Tacconi et al., 2015)
tuttavia non sempre si trovavano gli stessi e spes-
SO Non Si trovava nessun patogeno Noto.

Ad 0ggi una pit ampia casistica supporta il ruolo
di specie di oomiceti appartenenti al genere
Phytopythium (P vexans, P helicoides) (Savian et
al, 2020, Prencipe et al 2020), ma la patogenicita
¢ stata dimostrata anche per:

1) gli oomiceti Phytophthora infestans e P mega-
sperma (Donati et al, 2020), R cryptogea, F citro-
phthora (Tacconi et al, 2015);

2) Desarmillaria tabescens (Donati et al, 2020).
Non da ultimo il ruolo dei batteri non in partico-
lare di Clostridium bifermentans e C. subterminale
(Spigaglia et al, 2020).

Durante il 2016 e il 2018, 18 actinidieti della
regione Piemonte sono stati monitorati da giu-
gno a ottobre e le piante sintomatiche sono state
campionate da ottobre a dicembre. Nel 2018
sono stati avviati studi sperimentali in  Friuli
Venezia Giulia per riprodurre la malattia in un
ambiente controllato applicando il ristagno d'ac-
qua alle piante di kiwi coltivate in vasi da 6,5 litri
riempiti con terreno sterilizzato e non sterilizzato
dai appezzamenti malati. La putrefazione e |l
declino della radice sono comparsi nel 90% delle
piante quando sono state utilizzate condizioni di
sommersione (5 ore) su terreno non sterilizzato,
mentre i sintomi Nnon soNo stati osservati su piante
coltivate su terreno sterilizzato allagato, suggeren-
do il coinvolgimento di un agente patogeno.
Dalle radici delle piante malate, sia dall'indagine
sul campo che dall'esperimento in serra, sono
stati isolati ceppi con caratteristiche morfologiche
tipiche della specie Phytopythium vexans. La
patogenicita degli isolati di P vexans € stata sag-
giata su piante di 1 anno di A. deliciosa cv.
‘Hayward’: per indurre lo stress da ristagno d'ac-

qua, tre cicli consecutivi di sommersione della
durata di 72, 96 e 120 ore, rispettivamente, sono
stati applicati a tutte le piante, compresi i testimo-
ni. Ogni ciclo di sommersione € stato seguito da
un periodo di drenaggio della durata di 96, 96 €
120 ore, rispettivamente. La putrefazione delle
radici, I'accartocciamento delle foglie e il successivo
declino si sono verificati dopo 14-24 giorni in tutte
le piante inoculate, mentre i testimoni sono rimasti
asintomatici. Per soddisfare i postulati di Koch, sono
stati eseguiti re-isolamenti dalle radici di tutte le
piante saggiate. L'identificazione molecolare degli
isolati ha confermato la presenza di P vexans solo
nelle piante inoculate (Prencipe et al., 2020).
Analogamente sono in studio altri oomiceti quali
P chamaeyphon ottenuto in FVG (Savian 2020) e
specie appartenenti ai generi Phytophthora,
Phytopythium e funghi del genere Desarmillaria
(Donati et al 2020).

Dal punto di vista batteriologico una recente
indagine mostra come suoli con eccesso idrico
sarebbero condizioni favorevoli anche per lo svi-
luppo di batteri anaerobi quali Clostridium bifer-
mentans e C. subterminale in grado di causare
malattia su actinidia (Spigaglia et al 2020).

Dalle conoscenze attuali inerenti la biologia dei
microrganismi sopracitati ed i pattern di diffusione
della malattia, gli oomiceti sembrano emergere
come principali agenti biotici responsabili del
disfacimento radicale. Oltre ad essere stati isolati
frequentemente in diversi areali, il ciclo vitale di
questi organismi & in accordo con lo sviluppo
della malattia, dato che necessitano di acqua libe-
ra per completare il proprio ciclo vitale ed infetta-
re le radici delle piante. Inoltre, la suscettibilita del
kiwi a guesti patogeni & confermata da numerosi
studi scientifici internazionali, molti dei quali ante-
cedenti alla comparsa della moria in Italia.
Mentre dal punto di vista dei batteri non si posso-
no mettere in atto misure di controllo se non
quelle agronomiche, per gli altri microorganismi
potrebbero essere plausibili trattamenti con pro-
dotti specifici. Si deve tuttavia fare estrema atten-
zione a diversi fattori ovvero: il periodo di applica-
zione non € ancora NOto NoN conoscendo esatta-
mente il ciclo di infezione e deve comunqgue esse-
re esclusivamente preventivo, per cui attualmente
non € possibile posizionare trattamenti mirati.
Inoltre, non vi sono molecole registrate a tale
SCOpo O nei periodi in cui potrebbero essere
impiegate, per cui qualsiasi impiego va verificato
attentamente per non infrangere disciplinari di
produzione o ancor peggio concessioni d'uso.
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Owviamente I'impiego di prodotti deve essere pre-
ventivamente valutato in ambienti sperimentali
opportunamente autorizzati. Purtroppo, come in
tutte le “pandemie” gli agricoltori sono esposti a
proposte di prodotti non precedentemente sag-
giati e di non dimostrata efficacia.

PRIME ESPERIENZE CON I PORTAINNESTI

In tutte le specie frutticole e talvolta orticole, molti
problemi legati al terreno, sia di origine fisica che
patologica, vengono mitigati o superati con ['im-
piego di portainnesti, generalmente diversi a
seconda delle problematiche che si devono
affrontare, delle varieta da coltivare, ovvero dal
diverso grado di affinita con il nesto, dal porta-
mento e dal sesto di impianto, ovvero dalla vigo-
ria impartita al nesto, dalla produzione. Per l'acti-
nidia questo percorso e appena iniziato con due
portainnesti presenti sul mercato.

Dal 2017 & presente in Italia il SAVI (Ceradini
Group, Verona) la cui esperienza maggiore si ha

Fig 9. Prova di portainnesti coetanei:
Hayward su Bounty 71 (sx) e su Z1 [dx)
innestati nel 2019 su piede messo a
dimora in febbraio 2018.

2018 affianco ai portainnesti come controllo:
lo sviluppo e simile se si considera che non
ha subito l'azzeramento della chioma nel

2019 a seguito dellinnesto come invece € &

accaduto per i portainnesti.

( Aprile/Giugno 2020 )
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in un campo a Verona con innestato sia Hayward
che Jintao dal 2018. Ulteriore esperienza si ha
pero in Nuova Zelanda dove o stesso era presen-
te da piu anni e noto come Bounty 7 1, impiegato
in areali con terreno tendenzialmente pesante
(ma non come quello soggetto a moria), anche
se ci sono osservazioni discordanti sulla sua pro-
duttivita con Hayward e Hort16A (Perle et al
2017). Attualmente, a parte alcune difficolta lega-
te ai diametri di innesto, I'affinita e la produttivita
sembrano buone (secondo anno di produzione
alla terza foglia di innesto, quarta di piede).
Attualmente viene proposto anche gia innestato
prima della messa a dimora.

Un altro portainnesto in valutazione in Italia e lo
Z1 (VIP ZEDONE® Z1 VITROPLANT), un ibrido di
proprieta di Vitroplant (distr. Righi Vivai, Verona),
che ha portamento piu simile ad Hayward e quin-
di pit gestibile nellinnesto. Anche in guesto caso
I'affinita e la produttivita sembrano buone, I'espe-
rienza maggiore si ha in un impianto fatto in tempi
non sospetti con Soreli una decina di anni fa.




In entrambi i casi questi portainnesti devo essere
valutai in diversi areali e diverse condizioni ove &
presente la moria per cui sono situazioni prece-
dentemente mia provate. Va sottolineato che
comunque in entrambi i casi sono state e devono
essere adottate tutte le migliori pratiche agrono-
miche quali baulatura, regimazione delle acque e
irrigazione accurata, altrimenti i risultati potrebbe-
ro essere negativi.

CONCLUSIONI E PROSPETTIVE
Paradossalmente gli areali piu colpiti sono quelli
in cui il kiwi fin dagli anni ‘80 ha trovato i terreni
piu vocati. In queste zone I'applicazione dei pro-
tocolli scaturiti dalle prime sperimentazioni (baula-
ture e corretta irrigazione) risultano insufficienti
per contenere il fenomeno. Evidentemente entra-
no in gioco altri fattori non ancora sufficiente-
mente studiati, compresi i cambiamenti climatici.
Le cause precise non sono ancora nhote. La
struttura del terreno, I'acqua ed i microorga-
nismi, appaiono avere un ruolo importante.
I cambiamenti climatici in atto stanno determi-
nando una variazione della piovosita, sia in ter-
mini di frequenza che di intensita, e delle tempe-
rature, che conseguentemente influenzano l'eva-
potraspirazione delle piante e quindi una mag-
giore richiesta idrica. Limpiego di portinnesti ido-
nei rappresenta senz'altro una via da perseguire
ma i riscontri sperimentali in tal senso richiedono
osservazioni pluriennal.

Per trovare una soluzione bisogha conosce-
re meglio le cause e testare varie ipotesi e
questo sara possibile solo con un apposito
programma di ricerca nazionale pluriennale
che consenta uno studio multidisciplinare
della moria. £ molto probabile quindi che tra le
cause scatenanti la sindrome ci siano altri aspetti
ancora inesplorati. Si stanno valutando anche
alcuni nuovi portainnesti ma in questo caso la
sperimentazione richiede tempi lunghi onde valu-
tare la tolleranza alla moria, I'affinita di innesto Ia
produzione in termini quali-guantitativi nel
medio-lungo periodo.

Le linee di ricerca dovrebbero indagare i seguenti
aspetti:

= agronomico, gestione del suolo, dellacqua e
dell'irrigazione, interazione pianta-suolo e pianta-
acqua;

= microbiologico, analisi degli agenti biotici (sin-

goli e come consorzi microbici, patogeni e agenti
utili) presenti nel terreno e nelle radici in diverse
condizioni, con approcci ad ampio spettro quali
I'analisi metagenomica per evidenziare funghi e
batteri presenti e loro comunita;

= pedologico, ovvero analisi della tessitura e della
struttura del suolo, per correlare tutte le osserva-
zioni con le condizioni chimico-fisiche del terreno,
analisi chimica e metabolomica, per evidenziare
la presenza di sostanze tossiche o metaboliti rila-
sciate dai microorganismi o dalle piante in condi-
zioni di stress;

= fisiologico, mediante analisi della fotosintesi,
traspirazione, efficienza d’uso dell’acqua, nutrizio-
ne, bilancio ormonale, crescita epigea (analisi
multispettrale puntuale e aerea) ed ipogea (rizo-
troni), produzione e qualita;

= genomico, ovvero studio della risposta agli
stress mediante analisi dei geni chiave implicati
nelle diverse vie metaboliche in situazioni di moria
VS sano;

= genetico, ovvero valutazione del germoplasma
per la ricerca di portainnesti tolleranti e relativa
affinita, portamento, produzione quali-quantitati-
va, e miglioramento genetico;

= climatologico, ovvero analisi climatiche (stori-
che e monitoraggio real-time) dell'ambiente e del
suolo, mitigazione degli eventi che causano stress
nelle piante;

Non da ultimo [istituzione di un gruppo di lavoro
per la sperimentazione, il monitoraggio e la valu-
tazione di nuovi prodotti o soluzioni al problema
(spesso offerti sul mercato senza il supporto di
idonei studi) e per la definizione di linee guida e
DSS (decision support system) per la loro trasposi-
zione nella realta aziendale e per la divulgazione
dei risultati.

In questo senso il lavoro fatto finora (campi prova,
impianti commerciali monitorati ed esperimenti
messi appunto in condizioni controllate) puo essere
valorizzato diventando il punto di partenza per un
futuro progetto pluriennale di ampio respiro.
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VIVAI ACTINIDIA
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SORELI, SEL. AC. 171.76 UNIVERSITA DI UDINE
IL NUOVO GIALLO DI GRANDE PEZZATURA.
maturazione fine settembre * grande produttivitd (+50% hayward)
colore marrone con polpa giallo brillante « frutti singoli allungati
peso medio oltre 115 g « di ottimo gradimento » semplicita
di coltivazione.
TUTTO QUESTO RENDE SORELI |

IL GIALLO VINCENTE. SORELI E IN LIBERA
COMMERCIALIZZAZIONE SENZA VINCOLI.

HAYWARD CLONE 8 PLUS, DI GRANDE PEZZATURA
MOLTO RESISTENTE AL FREDDO ED A CONDIZIONI DIFFICILI
cloni selezionati da talea e merist « impollinatori selezionati
per ampio periodo di copertura « LE PIANTE, CON LE PIU" AMPIE
garanzie fitosanitarie, vengono fornite « IN VASO (per ampio periodo
di messa a dimora) « A RADICE SCOSSA.

PRODUZIDNE SPECIFICA DI ACTINIDIA SELEZIONI

VARIETA HAYWARD « PRODUZIONE TOTALMENTE
VIRUS ESENTE » MASSIMA GARANZIA VARIETALE.
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